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Luz

Basica

De Wikipedia, la enciclopedia libre.

La luz (del latín, 'lux, lucis') es el agente físico que hace visibles los objetos. 
Claridad que irradian los cuerpos en combustión, ignición o incandescencia (DRAE).

En términos físicos, la luz es una onda electromagnética capaz de ser percibida por el ojo humano y cuya frecuencia determina su color.
Para tener un conocimiento lo mas real posible de los fundamentos de la Fisica en el estado actual, es necesario aclarar que entendemos por sentido comun:

Sentido común
El término sentido común describe las creencias o proposiciones que parecen, para la mayoría de la gente, como prudentes, sin depender de un conocimiento esotérico.
Esotérico: Definición: Oculto, reservado.

Dicho de una cosa que es impenetrable o de difícil acceso para la mente. 

Se dice de la doctrina que los filósofos de la Antigüedad no comunicaban sino a corto número de sus discípulos. 

Dicho de una doctrina que se transmite oralmente a los iniciados. 

Creencia
Una creencia es un estado mental que consiste en dar por buena una proposición y actuar como si fuese verdadera (aunque no lo sea). 
Puede creerse cualquier cosa, y cuando se cree en algo, tendemos a actuar como si dicha creencia fuese verdadera.

Una creencia puede tener o no base empírica. 
Las creencias religiosas, basadas en la fe, no tienen base empírica, lo que las hace opuestas al conocimiento científico, que se construye a partir de datos obtenidos mediante el método experimental o a través de cálculos precisos.

Cuando las creencias se fundamentan en razones adecuadas y suficientes se habla de creencias racionales. Las proposiciones científicas son creencias racionales que, además, son verdaderas.

Las fuentes de las creencias son varias: externas, cuando se originan en explicaciones dadas por la gente para la comprensión de ciertos fenómenos; o internas, cuando surgen del propio pensamiento y convicciones.

Hay creencias de muchos tipos:

· creencias religiosas 

· creencias políticas 

· creencias científicas 

· creencias pseudo-científicas 

· creencias históricas, mitos o leyendas 

Proposición
En lógica moderna, una proposición es lo que se afirma cuando se usa una oración para decir algo verdadero o falso. 
Así pues, una proposición corresponde al significado de una oración enunciativa, ya que las oraciones interrogativas, desiderativas o exclamativas carecen de valor de verdad.

Las proposiciones pueden ser afirmativas y negativas. En lógica bivalente, la negación de una proposición negativa equivale a una afirmación.

Por su extensión, las proposiciones pueden clasificarse en universales ( "Todo S es P" ), particulares ( "Algun S es P" ) y existenciales ( "Sócrates existe" ).

La combinación de ambos criterios da lugar a los siguientes tipos de proposiciones:

· - Universal afirmativa 
( "Todos los humanos son mortales" ). 
· - Universal negativa 

( "Ningún humano es mortal" ).
· - Particular afirmativa
( "Algunos planetas giran alrededor del Sol" ). 
· - Particular negativa 

( "Algunos planetas no giran alrededor del Sol" ).
· - Existencial afirmativa 
( "Sócrates existe" ). 
· - Existencial negativa

( "Sócrates no existe" ).

Todas ellas pueden ser verdaderas o falsas. 
Su valor de verdad, sin embargo, no depende de la lógica, sino de la aplicación de otro tipo de criterios de verdad.

La combinación de distintas proposiciones crea proposiciones más complejas: conjunciones (A y B), disyunciones (A o B, o ambas), condicionales (Si A entonces B) y bicondicionales (Si y sólo si A entonces B).

Las proposiciones son los elementos a partir de los cuales se construyen los razonamientos.

Razonamiento

Un razonamiento es una actividad mental que consiste en pasar de unas proposiciones a otras, partiendo de lo ya conocido o de lo que creemos conocer (premisas) a lo desconocido o menos conocido (conclusión). 
Un razonamiento también es el resultado de dicha actividad, es decir, un conjunto de proposiciones enlazadas entre sí que dan apoyo o justifican una idea. 
El razonamiento se corresponde con la actividad verbal de argumentar. 
En otras palabras, un argumento es la expresión verbal de un razonamiento.

Los razonamientos pueden ser válidos (correctos) o no válidos (incorrectos). 
En general, se considera válido un razonamiento cuando sus premisas ofrecen soporte suficiente a su conclusión. 
Puede discutirse el significado de "soporte suficiente", aunque cuando se trata de un razonamiento no deductivo, el razonamiento es válido si la verdad de las premisas hace probable la verdad de la conclusión.
En el caso del razonamiento deductivo, el razonamiento es válido cuando la verdad de las premisas implica necesariamente la verdad de la conclusión.

Los razonamientos no válidos que, sin embargo, parecen serlo, se denominan falacias.

El razonamiento nos permite ampliar nuestros conocimientos sin tener que apelar a la experiencia. 
También sirve para justificar o aportar razones en favor de lo que conocemos o creemos conocer. 
En algunos casos, como en las matemáticas, el razonamiento nos permite demostrar lo que sabemos.

OJO   
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El ojo es un órgano que ha evolucionado para la finalidad de detectar la luz. 
Se compone de un sistema sensible a los cambios de luz, capaz de transformar éstos en impulsos eléctricos.





Ojo humano.

Cabe notar que no todos los ojos tienen la misma anatomía que un ojo humano.

Los ojos más sencillos no hacen más que detectar si los alrededores están iluminados u oscuros. 
Los más complejos sirven para proporcionar el sentido de la .

Los ojos compuestos se encuentran en los artrópodos (insectos y animales similares) y están 
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formados por muchas facetas simples que dan una imagen pixelada (no imágenes múltiples, como a menudo se cree).

En la mayoría de los vertebrados y algunos moluscos, el ojo funciona proyectando imágenes a una retina sensible a la luz, donde se detecta dicha luz y se transmite una señal correspondiente a través del nervio óptico. 
El ojo por lo general es aproximadamente esférico, lleno de una sustancia transparente gelatinosa llamada humor vítreo, con un lente de enfoque llamado cristalino y, a menudo, un músculo llamado iris que regula cuánta luz entra.

Diagrama de un ojo humano. 
Tabla de contenidos

· 1 Enfoque 

· 2 Partes del ojo 

· 3 Problemas 

· 4 Enlaces Externo 

· 5 Véase también 

Enfoque
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Enfoque de la luz de un objeto distante y la luz de un objeto cercano.

Para que los rayos de luz se puedan enfocar, se deben refractar. 
La cantidad de refracción requerida depende de la distancia del objeto que se ve. 
Un objeto distante requerirá menos refracción que uno más cercano. 
La mayor parte de la refracción ocurre en la córnea, que tiene una curvatura fija. 
El resto de la refracción requerida se da en el cristalino. 
Al envejecer, el ser humano va perdiendo esta capacidad de ajustar el enfoque, deficiencia conocida como presbicia o vista cansada.

Partes del ojo
· Córnea 

· Cristalino 

· Esclerótica 

· Fóvea 

· Humor vítreo 

· Iris 

· Mácula 

· Punto ciego 

· Pupila 

· Retina 

· Tapetum lucidum (no en los seres humanos) 

Problemas

· Acromatopsia 

· Astigmatismo 

· Cataratas 

· Ceguera 

· Ceguera de nieve 

· Conjuntivitis 

· Daltonismo 

· Degeneración macular por edad 

· Estrabismo 

· Glaucoma 

· Hipermetropía 

· Lentes 

· Miopía 

· Nictalopía 

· Nistagmus 

· Presbicia 

· Retinopatía 

· Uveítis 

Véase también

· Adaptación visual 

· Macropsia 

· Micropsia 

· Optometría 

· Visión 

Color
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El color es un fenómeno físico de la luz, relacionado con las diferentes longitudes de onda en la zona visible del espectro electromagnético, que perciben las personas y algunos animales a través de los órganos de la visión, como una sensación que nos permite diferenciar los objetos del espacio con mayor precisión. 
Todo cuerpo iluminado absorbe todas o parte de las ondas electromagnéticas y refleja las restantes. 
Las ondas reflejadas son analizadas por el ojo e interpretadas cómo colores según las longitudes de ondas correspondientes (ver tabla de longitud de onda ). 
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El ojo humano sólo percibe el color cuando la iluminación es abundante. 
Con poca luz vemos en blanco y negro.
Algunos enfermedades como el daltonismo o la acromatopsia no permiten ver los colores bien.
En el reino animal los mamíferos no suelen diferenciar bien los colores, las aves en cambio si.

Por regla general los animales nocturnos ven en blanco y negro.

El color blanco resulta de la superposición de todos los colores, mientras que el negro es la ausencia de ninguna luz. 
Una luz blanca puede ser descompuesta en todos los colores (el espectro) por medio de un prisma. 
En la naturaleza esta descomposición da lugar al arco iris.

Con frecuencía, éstas longitudes de ondas, que llamamos "colores" y que forman parte de sólo un segmento muy pequeño de todo el espectro electrómagnetico de la luz solar, son dispuestos o distribuidos en lo que, en el mundo del Arte, se conoce como el círculo cromático, 
Isaac Newton, fue uno de los primeros en estudar el fenomeno de la luz y la teoría del color; uno de sus experimentos más famosos lo constituye la creación de un círculo cromático giratorio, llamado por algunos "Circulo de Newton", el cual es un circulo, sobre el cual, se han dispuesto Secciones Circulares (con en forma de trozos de pastel) colocados en forma equidistante con restecto al centro del circulo y con restecto a unos de otros. 
Cada uno de estos sectores circulares, está pintado con uno de los colores del espectro solar, en su orden corelativo (rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul y violeta)... 
Al hacer girar a gran velocidad éste círculo cromático mediante un mecanismo de engranajes bien dispuestos para tal fin, la superficie del circulo se torna de color blanco, desaparenciendo momentaneamente cada uno de los sectores circulares coloreados... 
Al detenerse el circulo, desaparece el color Blanco y de nuevo, reaparecen los colores anteriormente mencionados dispuestos en sectores circulares.

	Color
	Longitud de onda
	Frecuencia

	rojo
	~ 625-740 nm
	~ 480-405 THz

	naranja
	~ 590-625 nm
	~ 510-480 THz

	amarillo
	~ 565-590 nm
	~ 530-510 THz

	verde
	~ 520-565 nm
	~ 580-530 THz

	cian
	~ 500-520 nm
	~ 600-580 THz

	azul
	~ 450-500 nm
	~ 670-600 THz

	añil
	~ 430-450 nm
	~ 700-670 THz

	violeta
	~ 380-430 nm
	~ 790-700 THz


Tabla de contenidos
· 1 Colores Básicos 

· 2 Otros matices 

· 3 Colores de la heráldica 

· 4 Véase también 

· 5 Enlaces externos 

Colores Básicos

· Rojo y sus matices: 

· carmesí 

· color bermellón 

· escarlata 

· grana 

· carmín 

· Rosado 

· Amarillo y sus matices: 

· color ocre 

· color pajizo 

· Azul y sus matices: 

· celeste 

Otros matices

· verde 

· violeta 

· anaranjado 

· añil 

· magenta 

· morado 

· bermejo 

· azabache 

· alazán 

· color lila 

· color sepia 

· cían 

· marrón 

· beige 

· trigueño 

· negro, ausencia de color 

· blanco, presencia de todos los colores 

· color pardo, obscurecimiento de un(os) color(es)que se perciben más con los bastones* que con los conos*. Células fotosensibles de la retina del ojo humano. 

· color fosforescente, color que resalta su brillo después de absorber luz. 

· Color prieto, grado de obscurecimiento de un color que le dificulta distinguirse del negro. 

Colores de la heráldica
· Gules 

· Azur 

· Sinople. 

· color sable 

· leonado 

· oro 

· púrpura 

· sanguíneo 

Véase también

· RGB 

· CMY(K) 

· HTML (colores) 

· Colores HTML (tabla 1) 

· Colores HTML (tabla 2) 

· Colores Web (paleta restringida) 
RGB

RGB es el acrónimo inglés de Red, Green, Blue (Rojo, verde, Azul).
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Mezcla de colores: añadiendo rojo a verde producirá amarillo; añadiendo amarillo a azul producirá blanco.
Es un modelo de color en el cual es posible representar un color mediante la mezcla de tres colores primarios: rojo, verde y azul.

Este modelo es muy utilizado en informática. 
Para indicar en que proporción mezclamos cada color, asignamos un valor a cada uno de ellos de forma que el valor 0 significa que no interviene en la mezcla y cuanto mayor sea dicho valor se entiende que aporta más intensidad a la mezcla.

Aunque el intervalo de valores podría ser cualquiera (valores reales entre 0 y 1, valores enteros entre 0 y 37, etc), es bastante frecuente que cada color se codifique con un byte de manera que el valor estará en el intervalo [0,255].

Ejemplos

Suponiendo que hacemos uso de un byte para representar cada color primario, aquí tenemos una lista de colores junto con los valores de R, G y B que son necesarios para obtenerlos:

· Negro : R=0, G=0, B=0 

· Blanco : R=255, G=255, B=255 

· Rojo : R=255, G=0, B=0 

· Verde : R=0, G=255, B=0 

· Verde oscuro : R=0, G=128, B=0 

· Verde más oscuro: R=0, G=64, B=0 

· Amarillo : R=255, G=255, B=0 

· Magenta : R=255, G=0, B=255 

· Cyan : R=0, G=255, B=255 

CMYK

CMYK: Acrónimo inglés de Cyan Magenta Yellow blacK (Cian, Magenta, Amarillo y Negro).

Es un sistema de colores en el cual se pueden representar una gran gama poniendo diferentes valores a estos cuatro. El negro se nombra mediante K en lugar de B para que no haya confusión con Blue (Azul).

HTML (colores)

En este artículo se describe los fundamentos del sistema de colores RGB con vistas a su posterior empleo en la programación HTML. 
Para obtener una tabla de colores de consulta rápida, habrá que remitirse a los artículos indicados en "Véase también".

Tabla de contenidos

· 1 Fundamento teórico 

· 2 Tabla simplificada de colores 

· 2.1 Primarios aditivos saturados (absolutos) 

· 2.2 Primarios sustractivos nulos (absolutos) 

· 2.3 Algunos secundarios y terciarios (medianos) 

· 3 Véase también 

Fundamento teórico

La paleta de colores RGB (RVA en español) consta, básicamente, de tres colores primarios aditivos: Rojo-Verde-Azul. 
Estos colores primarios aditivos, en HTML, están representados por tres pares hexadecimales del tipo 0xHH-HH-HH según el siguiente formato:

#RRGGBB (= #RRVVAA)
Los valores que puede adoptar cada uno de los tres pares hexadecimales van del 0x00 (0 decimal) al 0xFF (255 decimal). 
Cuanto mayor sea el valor del par, tanto mayor será también la intensidad (matiz, brillo o claridad) del color correspondiente a ese par (y viceversa). 
Esto implica que el extremo inferior de la escala cromática parte de una intensidad (grado) de color mínima (nulo = par 0x00), pasa por una intensidad de color media (mediano = par 0x80 [128 decimal]) hasta llegar a una intensidad de color máxima (saturado = par 0xFF). 
El grado de más alta pureza (absoluto) de un color primario aditivo estará determinado por la presencia total del mismo (saturación = 0xFF) junto con la ausencia total (nulidad = 0x00) de los otros dos colores primarios aditivos.

Además de estos tres colores primarios aditivos (RVA), existen tres colores primarios sustractivos o CMY (CMA en español): Cyan-Magenta-Amarillo. 
Estos colores surgen de la siguiente combinación (mezcla) de los primarios aditivos:

Cyan = Verde + Azul 

Magenta = Rojo + Azul

Amarillo = Rojo + Verde

En cuanto a su grado de pureza, ocurre algo inverso a los colores primarios aditivos, ya que el grado absoluto estará determinado por la nulidad de uno de sus componentes y la saturación de los otros dos. 
Los colores complementarios de los primarios, tanto aditivos como sustractivos, serán recíprocamente:

Rojo ↔ Cyan 

Verde ↔ Magenta

Azul ↔ Amarillo

La combinación simultánea de los tres primarios aditivos saturados produce el blanco (0xFFFFFF). 
Contrariamente, la combinación simultánea de los tres primarios sustractivos nulos produce el negro (0x000000). 
Resulta claro también que la combinación de dos colores mutamente complementarios producirá el blanco, de igual modo que la sustracción (absorción) de ambos dará lugar al negro (ausencia total de color). 
Así, v. gr., el rojo (0xFF0000) más su complemetario que es el cyan (0x00FFFF), generan el blanco (0xFFFFFF). 
De hecho, el cyan no es otra cosa que la sustracción del rojo al blanco. 
Obsérvense los siguientes gráficos:
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Por su parte, el gris mediano (0x808080), que es el exacto término medio entre el negro y el blanco, se obtendrá a partir de la combinación simultánea de los tres primarios aditivos medianos. 
Análogamente, el gris semi-saturado (claro) se obtendrá a partir de la combinación 0xC0C0C0, mientras que el gris semi-nulo (oscuro) mediante 0x404040.
 De este modo, tenemos que el resto de los colores, que están comprendidos entre el negro (0x000000) y el blanco (0xFFFFFF), surgen de la combinación de los tres primarios aditivos en distintos grados. 
En otras palabras: bastará con reemplazar cada uno de los pares 0xHH-HH-HH por un valor comprendido entre 0x00 y 0xFF para obtener cualquiera de los colores posibles.

Tabla simplificada de colores

Lo visto hasta aquí nos pone en condiciones de obtener la siguiente tabla de colores con sus respectivos valores hexadecimales:

Primarios aditivos saturados (absolutos)

· ROJO = 0xFF0000 

· VERDE = 0x00FF00 

· AZUL = 0x0000FF 

· Combinación de los tres primarios aditivos saturados (absolutos) 

· BLANCO = 0xFFFFFF 

Primarios sustractivos nulos (absolutos)

· CYAN = 0x00FFFF 

· MAGENTA = 0xFF00FF 

· AMARILLO = 0xFFFF00 

· Combinación de los tres primarios sustractivos nulos (absolutos) 

· NEGRO = 0x000000 

Algunos secundarios y terciarios (medianos)

· GRIS = 0x808080 

· ROSA = 0xFF8080 

· VIOLETA = 0x800080 

· CELESTE = 0x80FFFF 

· MARRON = 0x800000 

· NARANJA = 0xFF8000 

· LAVANDA = 0x8000FF 

· TURQUESA = 0x00FF80 

· ORO VIEJO = 0xBBBB20 

Colores HTML

Estos colores HTML son los que en la actualidad pueden procesar la mayoría de los ordenadores y navegadores como Explorer o Netscape, y que se ven, por lo tanto, en la pantalla al conectar con un sitio web en Internet.

En el lenguaje de codificación de las paginas web, denominado HTML, los colores se indican mediante una combinación de seis números y cifras, que es el código hexadecimal, precedidos de un signo "#".

En el momento de la aparición del World Wide Web, muchos ordenadores eran capaces de representar en pantalla únicamente una paleta de 256 colores, pero las diferentes convenciones en los lenguajes de programación hacían dificil que un mismo gráfico tuviera la misma apariencia en ordenadores diferentes. 
Debido a esta causa se estableció la siguiente gama de colores como estándar. 
Esta gama reserva una serie de colores para el sistema y por ello sólo se compone de 216 tonalidades diferentes.
 Los colores están codificados con arreglo a la convención del HTML, que asigna seis cifras hexadecimales a cada tonalidad, y que corresponden a tres octetos representando los componentes RGB (rojo-verde-azul) del color. 
Como se observa en la siguiente tabla, los colores están agrupados de seis en seis. En primer lugar el color principal, y por debajo cinco tonalidades de ese mismo color en intensidades decrecientes.

La tabla de esta página muestra colores agrupados en familias de varias tonalidades cada uno. 
Existen más colores, individuales, que quedan reflejados en una segunda tabla, en el artículo Colores HTML (tabla 2).

Tambien hay disponible otra tabla disponible organizada por el código hexadecimal - Colores HTML (tabla 3)
	 Color
 
	   Nombre
 
	Código
 

	
	   Snow 1
	#FFFAFA

	
	   Snow 2
	#EEE9E9

	
	   Snow 3
	#CDC9C9

	
	   Snow 4
	#8B8989

	
	   Seashell 1
	#FFF5EE

	
	   Seashell 2
	#EEE5DE

	
	   Seashell 3
	#CDC5BF

	
	   Seashell 4
	#8B8682

	
	   Antique White 1
	#FFEFDB

	
	   Antique White 2
	#EEDFCC

	
	   Antique White 3
	#CDC0B0

	
	   Antique White 4
	#8B8378

	
	   Bisque 1
	#FFE4C4

	
	   Bisque 2
	#EED5B7

	
	   Bisque 3
	#CDB79E

	
	   Bisque 4
	#8B7D6B

	
	   Peach Puff 1
	#FFDAB9

	
	   Peach Puff 2
	#EECBAD

	
	   Peach Puff 3
	#CDAF95

	
	   Peach Puff 4
	#8B7765

	
	   Navajo White 1
	#FFDEAD

	
	   Navajo White 2
	#EECFA1

	
	   Navajo White 3
	#CDB38B

	
	   Navajo White 4
	#8B795E

	
	   Lemon Chiffon 1
	#FFFACD

	
	   Lemon Chiffon 2
	#EEE9BF

	
	   Lemon Chiffon 3
	#CDC9A5

	
	   Lemon Chiffon 4
	#8B8970

	
	   Corn Silk 1
	#FFF8DC

	
	   Corn Silk 2
	#EEE8CD

	
	   Corn Silk 3
	#CDC8B1

	
	   Corn Silk 4
	#8B8878

	
	   Ivory 1
	#FFFFF0

	
	   Ivory 2
	#EEEEE0

	
	   Ivory 3
	#CDCDC1

	
	   Ivory 4
	#8B8B83

	
	   Honeydew 1
	#F0FFF0

	
	   Honeydew 2
	#E0EEE0

	
	   Honeydew3
	#C1CDC1

	
	   Honeydew 4
	#838B83

	
	   Lavender Blush 1
	#FFF0F5

	
	   Lavender Blush 2
	#EEE0E5

	
	   Lavender Blush 3
	#CDC1C5

	
	   Lavender Blush 4
	#8B8386

	
	   Misty Rose 1
	#FFE4E1

	
	   Misty Rose 2
	#EED5D2

	
	   Misty Rose 3
	#CDB7B5

	
	   Misty Rose 4
	#8B7D7B

	
	   Azure 1
	#F0FFFF

	
	   Azure 2
	#E0EEEE

	
	   Azure 3
	#C1CDCD

	
	   Azure 4
	#838B8B

	
	   Slate Blue 1
	#836FFF

	
	   Slate Blue 2
	#7A67EE

	
	   Slate Blue 3
	#6959CD

	
	   Slate Blue 4
	#473C8B

	
	   Royal Blue 1
	#4876FF

	
	   Royal Blue 2
	#436EEE

	
	   Royal Blue 3
	#3A5FCD

	
	   Royal Blue 4
	#27408B

	
	   Blue 1
	#0000FF

	
	   Blue 2
	#0000EE

	
	   Blue 3
	#0000CD

	
	   Blue 4
	#00008B

	
	   Dodger Blue 1
	#1E90FF

	
	   Dodger Blue 2
	#1C86EE

	
	   Dodger Blue 3
	#1874CD

	
	   Dodger Blue 4
	#104E8B

	
	   SteelBlue1
	#63B8FF

	
	   Steel Blue 2
	#5CACEE

	
	   Steel Blue 3
	#4F94CD

	
	   Steel Blue 4
	#36648B

	
	   Deep Sky Blue 1
	#00BFFF

	
	   Deep Sky Blue 2
	#00B2EE

	
	   Deep Sky Blue 3
	#009ACD

	
	   Deep Sky Blue 4
	#00688B

	
	   Sky Blue 1
	#87CEFF

	
	   Sky Blue 2
	#7EC0EE

	
	   Sky Blue 3
	#6CA6CD

	
	   Sky Blue 4
	#4A708B

	
	   Light Sky Blue 1
	#B0E2FF

	
	   Light Sky Blue 2
	#A4D3EE

	
	   Light Sky Blue 3
	#8DB6CD

	
	   Light Sky Blue 4
	#607B8B

	
	   Slate Gray 1
	#C6E2FF

	
	   SlateGray2
	#B9D3EE

	
	   Slate Gray 3
	#9FB6CD

	
	   Slate Gray 4
	#6C7B8B

	
	   Light Steel Blue 1
	#CAE1FF

	
	   Light Steel Blue 2
	#BCD2EE

	
	   Light Steel Blue 3
	#A2B5CD

	
	   Light Steel Blue 4
	#6E7B8B

	
	   Light Blue 1
	#BFEFFF

	
	   Light Blue 2
	#B2DFEE

	
	   Light Blue 3
	#9AC0CD

	
	   Light Blue 4
	#68838B

	
	   Light Cyan 1
	#E0FFFF

	
	   Light Cyan 2
	#D1EEEE

	
	   Light Cyan 3
	#B4CDCD

	
	   Light Cyan 4
	#7A8B8B

	
	   Pale Turquoise 1
	#BBFFFF

	
	   Pale Turquoise 2
	#AEEEEE

	
	   Pale Turquoise 3
	#96CDCD

	
	   Pale Turquoise 4
	#668B8B

	
	   Cadet Blue 1
	#98F5FF

	
	   Cadet Blue 2
	#8EE5EE

	
	   Cadet Blue 3
	#7AC5CD

	
	   Cadet Blue 4
	#53868B

	
	   Turquoise 1
	#00F5FF

	
	   Turquoise 2
	#00E5EE

	
	   Turquoise 3
	#00C5CD

	
	   Turquoise 4
	#00868B

	
	   Cyan 1
	#00FFFF

	
	   Cyan 2
	#00EEEE

	
	   Cyan 3
	#00CDCD

	
	   Cyan 4
	#008B8B

	
	   Dark Slate Gray 1
	#97FFFF

	
	   Dark Slate Gray 2
	#8DEEEE

	
	   Dark Slate Gray 3
	#79CDCD

	
	   Dark Slate Gray 4
	#528B8B

	
	   Aquamarine 1
	#7FFFD4

	
	   Aquamarine 2
	#76EEC6

	
	   Aquamarine 3
	#66CDAA

	
	   Aquamarine 4
	#458B74

	
	   Dark Sea Green 1
	#C1FFC1

	
	   Dark Sea Green 2
	#B4EEB4

	
	   Dark Sea Green 3
	#9BCD9B

	
	   Dark Sea Green 4
	#698B69

	
	   Sea Green 1
	#54FF9F

	
	   Sea Green 2
	#4EEE94

	
	   Sea Green 3
	#43CD80

	
	   Sea Green 4
	#2E8B57

	
	   Pale Green 1
	#9AFF9A

	
	   Pale Green 2
	#90EE90

	
	   Pale Green 3
	#7CCD7C

	
	   Pale Green 4
	#548B54

	
	   Spring Green 1
	#00FF7F

	
	   Spring Green 2
	#00EE76

	
	   Spring Green 3
	#00CD66

	
	   Spring Green 4
	#008B45

	
	   Green 1
	#00FF00

	
	   Green 2
	#00EE00

	
	   Green 3
	#00CD00

	
	   Green 4
	#008B00

	
	   Chartreuse 1
	#7FFF00

	
	   Chartreuse 2
	#76EE00

	
	   Chartreuse 3
	#66CD00

	
	   Chartreuse 4
	#458B00

	
	   Olive Drab 1
	#C0FF3E

	
	   Olive Drab 2
	#B3EE3A

	
	   Olive Drab 3
	#9ACD32

	
	   Olive Drab 4
	#698B22

	
	    Dark Olive Green 1
	#CAFF70

	
	    Dark Olive Green 2
	#BCEE68

	
	    Dark Olive Green 3
	#A2CD5A

	
	    Dark Olive Green 4
	#6E8B3D

	
	    Khaki 1
	#FFF68F

	
	    Khaki 2
	#EEE685

	
	    Khaki 3
	#CDC673

	
	    Khaki 4
	#8B864E

	
	    Light Goldenrod 1
	#FFEC8B

	
	    Light Goldenrod 2
	#EEDC82

	
	    Light Goldenrod 3
	#CDBE70

	
	    Light Goldenrod 4
	#8B814C

	
	    Light Yellow 1
	#FFFFE0

	
	    Light Yellow 2
	#EEEED1

	
	    Light Yellow 3
	#CDCDB4

	
	    Light Yellow 4
	#8B8B7A

	
	    Yellow 1
	#FFFF00

	
	    Yellow 2
	#EEEE00

	
	    Yellow 3
	#CDCD00

	
	    Yellow 4
	#8B8B00

	
	   Gold 1
	#FFD700

	
	   Gold 2
	#EEC900

	
	   Gold 3
	#CDAD00

	
	   Gold 4
	#8B7500

	
	   Goldenrod 1
	#FFC125

	
	   Goldenrod 2
	#EEB422

	
	   Goldenrod 3
	#CD9B1D

	
	   Goldenrod 4
	#8B6914

	
	   Dark Goldenrod 1
	#FFB90F

	
	   Dark Goldenrod 2
	#EEAD0E

	
	   Dark Goldenrod 3
	#CD950C

	
	   Dark Goldenrod 4
	#8B658B

	
	   Rosy Brown1
	#FFC1C1

	
	   Rosy Brown 2
	#EEB4B4

	
	   Rosy Brown 3
	#CD9B9B

	
	   Rosy Brown 4
	#8B6969

	
	   Indian Red 1
	#FF6A6A

	
	   Indian Red 2
	#EE6363

	
	   Indian Red 3
	#CD5555

	
	   Indian Red 4
	#8B3A3A

	
	   Sienna 1
	#FF8247

	
	   Sienna 2
	#EE7942

	
	   Sienna 3
	#CD6839

	
	   Sienna 4
	#8B4726

	
	   Burlywood 1
	#FFD39B

	
	   Burlywood 2
	#EEC591

	
	   Burlywood 3
	#CDAA7D

	
	   Burlyood 4
	#8B7355

	
	   Wheat 1
	#FFE7BA

	
	   Wheat 2
	#EED8AE

	
	   Wheat 3
	#CDBA96

	
	   Wheat 4
	#8B7E66

	
	   Tan 1
	#FFA54F

	
	   Tan 2
	#EE9A49

	
	   Tan 3
	#CD853F

	
	   Tan 4
	#8B5A2B

	
	   Chocolate 1
	#FF7F24

	
	   Chocolate 2
	#EE7621

	
	   Chocolate 3
	#CD661D

	
	   Chocolate 4
	#8B4513

	
	   Firebrick 1
	#FF3030

	
	   Firebrick 2
	#EE2C2C

	
	   Firebrick 3
	#CD2626

	
	   Firebrick 4
	#8B1A1A

	
	   Brown 1
	#FF4040

	
	   Brown 2
	#EE3B3B

	
	   Brown 3
	#CD3333

	
	   Brown 4
	#8B2323

	
	   Salmon 1
	#FF8C69

	
	   Salmon 2
	#EE8262

	
	   Salmon 3
	#CD7054

	
	   Salmon 4
	#8B4C39

	
	   Light Salmon 1
	#FFA07A

	
	   Light Salmon 2
	#EE9572

	
	   Light Salmon 3
	#CD8162

	
	   Light Salmon 4
	#8B5742

	
	   Orange 1
	#FFA500

	
	   Orange 2
	#EE9A00

	
	   Orange 3
	#CD8500

	
	   Orange 4
	#8B5A00

	
	   Dark Orange 1
	#FF7F00

	
	   Dark Orange 2
	#EE7600

	
	   Dark Orange 3
	#CD6600

	
	   Dark Orange 4
	#8B4500

	
	   Coral 1
	#FF7256

	
	   Coral 2
	#EE6A50

	
	   Coral 3
	#CD5B45

	
	   Coral 4
	#8B3E2F

	
	   Tomato 1
	#FF6347

	
	   Tomato 2
	#EE5C42

	
	   Tomato 3
	#CD4F39

	
	   Tomato 4
	#8B3626

	
	   Orange Red 1
	#FF4500

	
	   Orange Red 2
	#EE4000

	
	   Orange Red 3
	#CD3700

	
	   Orange Red 4
	#8B2500

	
	   Red 1
	#FF0000

	
	   Red 2
	#EE0000

	
	   Red 3
	#CD0000

	
	   Red 4
	#8B0000

	
	   Deep Pink 1
	#FF1493

	
	   Deep Pink 2
	#EE1289

	
	   Deep Pink 3
	#CD1076

	
	   Deep Pink 4
	#8B0A50

	
	   Hot Pink 1
	#FF6EB4

	
	   Hot Pink 2
	#EE6AA7

	
	   Hot Pink 3
	#CD6090

	
	   Hot Pink 4
	#8B3A62

	
	   Pink 1
	#FFB5C5

	
	   Pink 2
	#EEA9B8

	
	   Pink 3
	#CD919E

	
	   Pink 4
	#8B636C

	
	   Light Pink 1
	#FFAEB9

	
	   Light Pink 2
	#EEA2AD

	
	   Light Pink 3
	#CD8C95

	
	   Light Pink 4
	#8B5F65

	
	   Pale Violet Red 1
	#FF82AB

	
	   PaleVioletRed2
	#EE799F

	
	   Pale Violet Red 3
	#CD6889

	
	   Pale Violet Red 4
	#8B475D

	
	   Maroon 1
	#FF34B3

	
	   Maroon 2
	#EE30A7

	
	   Maroon 3
	#CD2990

	
	   Maroon 4
	#8B1C62

	
	   Violet Red 1
	#FF3E96

	
	   Violet Red 2
	#EE3A8C

	
	   Violet Red 3
	#CD3278

	
	   Violet Red 4
	#8B2252

	
	   Magenta 1
	#FF00FF

	
	   Magenta 2
	#EE00EE

	
	   Magenta 3
	#CD00CD

	
	   Magenta 4
	#8B008B

	
	   Orchid 1
	#FF83FA

	
	   Orchid 2
	#EE7AE9

	
	   Orchid 3
	#CD69C9

	
	   Orchid 4
	#8B4789

	
	   Plum 1
	#FFBBFF

	
	   Plum 2
	#EEAEEE

	
	   Plum 3
	#CD96CD

	
	   Plum 4
	#8B668B

	
	   Medium Orchid 1
	#E066FF

	
	   Medium Orchid 2
	#D15FEE

	
	   Medium Orchid 3
	#B452CD

	
	   Medium Orchid 4
	#7A378B

	
	   Dark Orchid 1
	#BF3EFF

	
	   Dark Orchid 2
	#B23AEE

	
	   Dark Orchid 3
	#9A32CD

	
	   Dark Orchid 4
	#68228B

	
	   Purple1
	#9B30FF

	
	   Purple2
	#912CEE

	
	   Purple3
	#7D26CD

	
	   Purple 4
	#551A8B

	
	   Medium Purple 1
	#AB82FF

	
	   Medium Purple 2
	#9F79EE

	
	   Medium Purple 3
	#8968CD

	
	   Medium Purple 4
	#5D478B

	
	   Thistle 1
	#FFE1FF

	
	   Thistle 2
	#EED2EE

	
	   Thistle 3
	#CDB5CD

	
	   Thistle 4
	#8B7B8B

	
	   Gray 91
	#E8E8E8

	
	   Gray 81
	#CFCFCF

	
	   Gray 71
	#B5B5B5

	
	   Gray 61
	#9C9C9C

	
	   Gray 51
	#828282

	
	   Gray 41
	#696969

	
	   Gray 31
	#4F4F4F

	
	   Gray 21
	#363636

	
	   Gray 11
	#1C1C1C


Colores HTML (2)

En esta segunda tabla de colores HTML se reflejan colores individuales, con algunas tonalidades más oscuras o más claras. 
Los códigos son los números hexadecimales.

La tabla de los colores agrupados en familias de tonalidades se encuentra en el artículo Colores HTML (tabla 1).

	 Color
 
	   Nombre
 
	Código
 

	
	   Snow
	#FFFAFA

	
	   Ghost White
	#F8F8FF

	
	   White Smoke
	#F5F5F5

	
	   Gainsboro
	#DCDCDC

	
	   FloralWhite
	#FFFAF0

	
	   Old Lace
	#FDF5E6

	
	   Linen
	#FAF0E6

	
	   Antique White
	#FAEBD7

	
	   Papaya Whip
	#FFEFD5

	
	   Blanched Almond
	#FFEBCD

	
	   Bisque
	#FFE4C4

	
	   PeachPuff
	#FFDAB9

	
	   Navajo White
	#FFDEAD

	
	   Moccasin
	#FFE4B5

	
	   Cornsilk
	#FFF8DC

	
	   Ivory
	#FFFFF0

	
	   Lemon Chiffon
	#FFFACD

	
	   Seashell
	#FFF5EE

	
	   Honeydew
	#F0FFF0

	
	   Mint Cream
	#F5FFFA

	
	   Azure
	#F0FFFF

	
	   Alice Blue
	#F0F8FF

	
	   Lavender
	#E6E6FA

	
	   Lavender Blush
	#FFF0F5

	
	   Misty Rose
	#FFE4E1

	
	   White
	#FFFFFF

	
	   Black
	#000000

	
	   Dark Slate Gray
	#2F4F4F

	
	   Dim Grey
	#696969

	
	   SlateGrey
	#708090

	
	   Light Slate Gray
	#778899

	
	   Dark Grey
	#A9A9A9

	
	   Gray
	#BEBEBE

	
	   Light Gray
	#D3D3D3

	
	   Midnight Blue
	#191970

	
	   Navy Blue
	#000080

	
	   Cornflower Blue
	#6495ED

	
	   Dark Slate Blue
	#483D8B

	
	   Slate Blue
	#6A5ACD

	
	   Medium Slate Blue
	#7B68EE

	
	   Light Slate Blue
	#8470FF

	
	   Medium Blue
	#0000CD

	
	   Royal Blue
	#4169E1

	
	   Blue
	#0000FF

	
	   Dodger Blue
	#1E90FF

	
	   Deep Sky Blue
	#00BFFF

	
	   Sky Blue
	#87CEEB

	
	   Light Sky Blue
	#87CEFA

	
	   Steel Blue
	#4682B4

	
	   Light Steel Blue
	#B0C4DE

	
	   Light Blue
	#ADD8E6

	
	   Powder Blue
	#B0E0E6

	
	   Pale Turquoise
	#AFEEEE

	
	   Dark Turquoise
	#00CED1

	
	   Medium Turquoise
	#48D1CC

	
	   Turquoise
	#40E0D0

	
	   Cyan
	#00FFFF

	
	   Light Cyan
	#E0FFFF

	
	   Cadet Blue
	#5F9EA0

	
	   Medium Aquamarine
	#66CDAA

	
	   Aquamarine
	#7FFFD4

	
	   Dark Green
	#006400

	
	   Dark Olive Green
	#556B2F

	
	   Dark Sea Green
	#8FBC8F

	
	   Sea
	#2E8B57

	
	   Medium Sea Green
	#3CB371

	
	   Light Sea Green
	#20B2AA

	
	   Pale Green
	#98FB98

	
	   Light Green
	#90EE90

	
	   Spring Green
	#00FF7F

	
	   Lawn Green
	#7CFC00

	
	   Green
	#00FF00

	
	   Chartreuse
	#7FFF00

	
	   Medium Spring Green
	#00FA9A

	
	   Green Yellow
	#ADFF2F

	
	   Lime Green
	#32CD32

	
	   Yellow Green
	#9ACD32

	
	   Forest Green
	#228B22

	
	   Olive Drab
	#6B8E23

	
	   Dark Khaki
	#BDB76B

	
	   Pale Goldenrod
	#EEE8AA

	
	   Light Goldenrod
	#FAFAD2

	
	   Light Yellow
	#FFFFE0

	
	   Yellow
	#FFFF00

	
	   Gold
	#FFD700

	
	   Light Goldenrod
	#EEDD82

	
	   Goldenrod
	#DAA520

	
	   Dark Goldenrod
	#B8860B

	
	   Rosy Brown
	#BC8F8F

	
	   Indian Red
	#CD5C5C

	
	   Saddle Brown
	#8B4513

	
	   Sienna
	#A0522D

	
	   Peru
	#CD853F

	
	   Burlywood
	#DEB887

	
	   Beige
	#F5F5DC

	
	   Wheat
	#F5DEB3

	
	   Sandy Brown
	#F4A460

	
	   Tan
	#D2B48C

	
	   Chocolate
	#D2691E

	
	   Firebrick
	#B22222

	
	   Brown
	#A52A2A

	
	   Dark Salmon
	#E9967A

	
	   Salmon
	#FA8072

	
	   Light Salmon
	#FFA07A

	
	   Orange
	#FFA500

	
	   Dark Orange
	#FF8C00

	
	   Coral
	#FF7F50

	
	   Light Coral
	#F08080

	
	   Tomato
	#FF6347

	
	   Orange Red
	#FF4500

	
	   Red
	#FF0000

	
	   Hot Pink
	#FF69B4

	
	   Deep Pink
	#FF1493

	
	   Pink
	#FFC0CB

	
	   Light Pink
	#FFB6C1

	
	   Pale Violet Red
	#DB7093

	
	   Maroon
	#B03060

	
	   Medium Violet Red
	#C71585

	
	   Violet Red
	#D02090

	
	   Magenta
	#FF00FF

	
	   Violet
	#EE82EE

	
	   Plum
	#DDA0DD

	
	   Orchid
	#DA70D6

	
	   Medium Orchid
	#BA55D3

	
	   Dark Orchid
	#9932CC

	
	   Dark Violet
	#9400D3

	
	   Blue Violet
	#8A2BE2

	
	   Purple
	#A020F0

	
	   Medium Purple
	#9370DB

	
	   Thistle
	#D8BFD8

	
	   Dark Blue
	#00008B

	
	   Dark Cyan
	#008B8B

	
	   Dark Magenta
	#8B008B

	
	   Dark Red
	#8B0000


Colores HTML

De:  Colores WEB
Estos colores HTML son los que en la actualidad pueden procesar la mayoría de los ordenadores y navegadores como Explorer o Netscape, y que se ven, por lo tanto, en la pantalla al conectar con un sitio web en Internet.

En el lenguaje de codificación de las paginas web, denominado HTML, los colores se indican mediante una combinación de seis números y cifras, que es el código hexadecimal, precedidos de un signo "#".

En el momento de la aparición del World Wide Web, muchos ordenadores eran capaces de representar en pantalla únicamente una paleta de 256 colores, pero las diferentes convenciones en los lenguajes de programación hacían dificil que un mismo gráfico tuviera la misma apariencia en ordenadores diferentes. 
Debido a esta causa se estableció la siguiente gama de colores como estándar. 
Esta gama reserva una serie de colores para el sistema y por ello sólo se compone de 216 tonalidades diferentes. 
Los colores están codificados con arreglo a la convención del HTML, que asigna seis cifras hexadecimales a cada tonalidad, y que corresponden a tres octetos representando los componentes RGB (rojo-verde-azul) del color. 
Como se observa en la siguiente tabla, los colores están agrupados de seis en seis. 
En primer lugar el color principal, y por debajo cinco tonalidades de ese mismo color en intensidades decrecientes.

La tabla de esta página muestra colores agrupados en familias de varias tonalidades cada uno. Existen más colores, individuales, que quedan reflejados en una segunda tabla, en el artículo Colores HTML (tabla 2).

Tambien hay disponible otra tabla disponible organizada por el código hexadecimal - Colores HTML (tabla 3)
	 Color
 
	   Nombre
 
	Código
 

	
	   Snow 1
	#FFFAFA

	
	   Snow 2
	#EEE9E9

	
	   Snow 3
	#CDC9C9

	
	   Snow 4
	#8B8989

	
	   Seashell 1
	#FFF5EE

	
	   Seashell 2
	#EEE5DE

	
	   Seashell 3
	#CDC5BF

	
	   Seashell 4
	#8B8682

	
	   Antique White 1
	#FFEFDB

	
	   Antique White 2
	#EEDFCC

	
	   Antique White 3
	#CDC0B0

	
	   Antique White 4
	#8B8378

	
	   Bisque 1
	#FFE4C4

	
	   Bisque 2
	#EED5B7

	
	   Bisque 3
	#CDB79E

	
	   Bisque 4
	#8B7D6B

	
	   Peach Puff 1
	#FFDAB9

	
	   Peach Puff 2
	#EECBAD

	
	   Peach Puff 3
	#CDAF95

	
	   Peach Puff 4
	#8B7765

	
	   Navajo White 1
	#FFDEAD

	
	   Navajo White 2
	#EECFA1

	
	   Navajo White 3
	#CDB38B

	
	   Navajo White 4
	#8B795E

	
	   Lemon Chiffon 1
	#FFFACD

	
	   Lemon Chiffon 2
	#EEE9BF

	
	   Lemon Chiffon 3
	#CDC9A5

	
	   Lemon Chiffon 4
	#8B8970

	
	   Corn Silk 1
	#FFF8DC

	
	   Corn Silk 2
	#EEE8CD

	
	   Corn Silk 3
	#CDC8B1

	
	   Corn Silk 4
	#8B8878

	
	   Ivory 1
	#FFFFF0

	
	   Ivory 2
	#EEEEE0

	
	   Ivory 3
	#CDCDC1

	
	   Ivory 4
	#8B8B83

	
	   Honeydew 1
	#F0FFF0

	
	   Honeydew 2
	#E0EEE0

	
	   Honeydew3
	#C1CDC1

	
	   Honeydew 4
	#838B83

	
	   Lavender Blush 1
	#FFF0F5

	
	   Lavender Blush 2
	#EEE0E5

	
	   Lavender Blush 3
	#CDC1C5

	
	   Lavender Blush 4
	#8B8386

	
	   Misty Rose 1
	#FFE4E1

	
	   Misty Rose 2
	#EED5D2

	
	   Misty Rose 3
	#CDB7B5

	
	   Misty Rose 4
	#8B7D7B

	
	   Azure 1
	#F0FFFF

	
	   Azure 2
	#E0EEEE

	
	   Azure 3
	#C1CDCD

	
	   Azure 4
	#838B8B

	
	   Slate Blue 1
	#836FFF

	
	   Slate Blue 2
	#7A67EE

	
	   Slate Blue 3
	#6959CD

	
	   Slate Blue 4
	#473C8B

	
	   Royal Blue 1
	#4876FF

	
	   Royal Blue 2
	#436EEE

	
	   Royal Blue 3
	#3A5FCD

	
	   Royal Blue 4
	#27408B

	
	   Blue 1
	#0000FF

	
	   Blue 2
	#0000EE

	
	   Blue 3
	#0000CD

	
	   Blue 4
	#00008B

	
	   Dodger Blue 1
	#1E90FF

	
	   Dodger Blue 2
	#1C86EE

	
	   Dodger Blue 3
	#1874CD

	
	   Dodger Blue 4
	#104E8B

	
	   SteelBlue1
	#63B8FF

	
	   Steel Blue 2
	#5CACEE

	
	   Steel Blue 3
	#4F94CD

	
	   Steel Blue 4
	#36648B

	
	   Deep Sky Blue 1
	#00BFFF

	
	   Deep Sky Blue 2
	#00B2EE

	
	   Deep Sky Blue 3
	#009ACD

	
	   Deep Sky Blue 4
	#00688B

	
	   Sky Blue 1
	#87CEFF

	
	   Sky Blue 2
	#7EC0EE

	
	   Sky Blue 3
	#6CA6CD

	
	   Sky Blue 4
	#4A708B

	
	   Light Sky Blue 1
	#B0E2FF

	
	   Light Sky Blue 2
	#A4D3EE

	
	   Light Sky Blue 3
	#8DB6CD

	
	   Light Sky Blue 4
	#607B8B

	
	   Slate Gray 1
	#C6E2FF

	
	   SlateGray2
	#B9D3EE

	
	   Slate Gray 3
	#9FB6CD

	
	   Slate Gray 4
	#6C7B8B

	
	   Light Steel Blue 1
	#CAE1FF

	
	   Light Steel Blue 2
	#BCD2EE

	
	   Light Steel Blue 3
	#A2B5CD

	
	   Light Steel Blue 4
	#6E7B8B

	
	   Light Blue 1
	#BFEFFF

	
	   Light Blue 2
	#B2DFEE

	
	   Light Blue 3
	#9AC0CD

	
	   Light Blue 4
	#68838B

	
	   Light Cyan 1
	#E0FFFF

	
	   Light Cyan 2
	#D1EEEE

	
	   Light Cyan 3
	#B4CDCD

	
	   Light Cyan 4
	#7A8B8B

	
	   Pale Turquoise 1
	#BBFFFF

	
	   Pale Turquoise 2
	#AEEEEE

	
	   Pale Turquoise 3
	#96CDCD

	
	   Pale Turquoise 4
	#668B8B

	
	   Cadet Blue 1
	#98F5FF

	
	   Cadet Blue 2
	#8EE5EE

	
	   Cadet Blue 3
	#7AC5CD

	
	   Cadet Blue 4
	#53868B

	
	   Turquoise 1
	#00F5FF

	
	   Turquoise 2
	#00E5EE

	
	   Turquoise 3
	#00C5CD

	
	   Turquoise 4
	#00868B

	
	   Cyan 1
	#00FFFF

	
	   Cyan 2
	#00EEEE

	
	   Cyan 3
	#00CDCD

	
	   Cyan 4
	#008B8B

	
	   Dark Slate Gray 1
	#97FFFF

	
	   Dark Slate Gray 2
	#8DEEEE

	
	   Dark Slate Gray 3
	#79CDCD

	
	   Dark Slate Gray 4
	#528B8B

	
	   Aquamarine 1
	#7FFFD4

	
	   Aquamarine 2
	#76EEC6

	
	   Aquamarine 3
	#66CDAA

	
	   Aquamarine 4
	#458B74

	
	   Dark Sea Green 1
	#C1FFC1

	
	   Dark Sea Green 2
	#B4EEB4

	
	   Dark Sea Green 3
	#9BCD9B

	
	   Dark Sea Green 4
	#698B69

	
	   Sea Green 1
	#54FF9F

	
	   Sea Green 2
	#4EEE94

	
	   Sea Green 3
	#43CD80

	
	   Sea Green 4
	#2E8B57

	
	   Pale Green 1
	#9AFF9A

	
	   Pale Green 2
	#90EE90

	
	   Pale Green 3
	#7CCD7C

	
	   Pale Green 4
	#548B54

	
	   Spring Green 1
	#00FF7F

	
	   Spring Green 2
	#00EE76

	
	   Spring Green 3
	#00CD66

	
	   Spring Green 4
	#008B45

	
	   Green 1
	#00FF00

	
	   Green 2
	#00EE00

	
	   Green 3
	#00CD00

	
	   Green 4
	#008B00

	
	   Chartreuse 1
	#7FFF00

	
	   Chartreuse 2
	#76EE00

	
	   Chartreuse 3
	#66CD00

	
	   Chartreuse 4
	#458B00

	
	   Olive Drab 1
	#C0FF3E

	
	   Olive Drab 2
	#B3EE3A

	
	   Olive Drab 3
	#9ACD32

	
	   Olive Drab 4
	#698B22

	
	    Dark Olive Green 1
	#CAFF70

	
	    Dark Olive Green 2
	#BCEE68

	
	    Dark Olive Green 3
	#A2CD5A

	
	    Dark Olive Green 4
	#6E8B3D

	
	    Khaki 1
	#FFF68F

	
	    Khaki 2
	#EEE685

	
	    Khaki 3
	#CDC673

	
	    Khaki 4
	#8B864E

	
	    Light Goldenrod 1
	#FFEC8B

	
	    Light Goldenrod 2
	#EEDC82

	
	    Light Goldenrod 3
	#CDBE70

	
	    Light Goldenrod 4
	#8B814C

	
	    Light Yellow 1
	#FFFFE0

	
	    Light Yellow 2
	#EEEED1

	
	    Light Yellow 3
	#CDCDB4

	
	    Light Yellow 4
	#8B8B7A

	
	    Yellow 1
	#FFFF00

	
	    Yellow 2
	#EEEE00

	
	    Yellow 3
	#CDCD00

	
	    Yellow 4
	#8B8B00

	
	   Gold 1
	#FFD700

	
	   Gold 2
	#EEC900

	
	   Gold 3
	#CDAD00

	
	   Gold 4
	#8B7500

	
	   Goldenrod 1
	#FFC125

	
	   Goldenrod 2
	#EEB422

	
	   Goldenrod 3
	#CD9B1D

	
	   Goldenrod 4
	#8B6914

	
	   Dark Goldenrod 1
	#FFB90F

	
	   Dark Goldenrod 2
	#EEAD0E

	
	   Dark Goldenrod 3
	#CD950C

	
	   Dark Goldenrod 4
	#8B658B

	
	   Rosy Brown1
	#FFC1C1

	
	   Rosy Brown 2
	#EEB4B4

	
	   Rosy Brown 3
	#CD9B9B

	
	   Rosy Brown 4
	#8B6969

	
	   Indian Red 1
	#FF6A6A

	
	   Indian Red 2
	#EE6363

	
	   Indian Red 3
	#CD5555

	
	   Indian Red 4
	#8B3A3A

	
	   Sienna 1
	#FF8247

	
	   Sienna 2
	#EE7942

	
	   Sienna 3
	#CD6839

	
	   Sienna 4
	#8B4726

	
	   Burlywood 1
	#FFD39B

	
	   Burlywood 2
	#EEC591

	
	   Burlywood 3
	#CDAA7D

	
	   Burlyood 4
	#8B7355

	
	   Wheat 1
	#FFE7BA

	
	   Wheat 2
	#EED8AE

	
	   Wheat 3
	#CDBA96

	
	   Wheat 4
	#8B7E66

	
	   Tan 1
	#FFA54F

	
	   Tan 2
	#EE9A49

	
	   Tan 3
	#CD853F

	
	   Tan 4
	#8B5A2B

	
	   Chocolate 1
	#FF7F24

	
	   Chocolate 2
	#EE7621

	
	   Chocolate 3
	#CD661D

	
	   Chocolate 4
	#8B4513

	
	   Firebrick 1
	#FF3030

	
	   Firebrick 2
	#EE2C2C

	
	   Firebrick 3
	#CD2626

	
	   Firebrick 4
	#8B1A1A

	
	   Brown 1
	#FF4040

	
	   Brown 2
	#EE3B3B

	
	   Brown 3
	#CD3333

	
	   Brown 4
	#8B2323

	
	   Salmon 1
	#FF8C69

	
	   Salmon 2
	#EE8262

	
	   Salmon 3
	#CD7054

	
	   Salmon 4
	#8B4C39

	
	   Light Salmon 1
	#FFA07A

	
	   Light Salmon 2
	#EE9572

	
	   Light Salmon 3
	#CD8162

	
	   Light Salmon 4
	#8B5742

	
	   Orange 1
	#FFA500

	
	   Orange 2
	#EE9A00

	
	   Orange 3
	#CD8500

	
	   Orange 4
	#8B5A00

	
	   Dark Orange 1
	#FF7F00

	
	   Dark Orange 2
	#EE7600

	
	   Dark Orange 3
	#CD6600

	
	   Dark Orange 4
	#8B4500

	
	   Coral 1
	#FF7256

	
	   Coral 2
	#EE6A50

	
	   Coral 3
	#CD5B45

	
	   Coral 4
	#8B3E2F

	
	   Tomato 1
	#FF6347

	
	   Tomato 2
	#EE5C42

	
	   Tomato 3
	#CD4F39

	
	   Tomato 4
	#8B3626

	
	   Orange Red 1
	#FF4500

	
	   Orange Red 2
	#EE4000

	
	   Orange Red 3
	#CD3700

	
	   Orange Red 4
	#8B2500

	
	   Red 1
	#FF0000

	
	   Red 2
	#EE0000

	
	   Red 3
	#CD0000

	
	   Red 4
	#8B0000

	
	   Deep Pink 1
	#FF1493

	
	   Deep Pink 2
	#EE1289

	
	   Deep Pink 3
	#CD1076

	
	   Deep Pink 4
	#8B0A50

	
	   Hot Pink 1
	#FF6EB4

	
	   Hot Pink 2
	#EE6AA7

	
	   Hot Pink 3
	#CD6090

	
	   Hot Pink 4
	#8B3A62

	
	   Pink 1
	#FFB5C5

	
	   Pink 2
	#EEA9B8

	
	   Pink 3
	#CD919E

	
	   Pink 4
	#8B636C

	
	   Light Pink 1
	#FFAEB9

	
	   Light Pink 2
	#EEA2AD

	
	   Light Pink 3
	#CD8C95

	
	   Light Pink 4
	#8B5F65

	
	   Pale Violet Red 1
	#FF82AB

	
	   PaleVioletRed2
	#EE799F

	
	   Pale Violet Red 3
	#CD6889

	
	   Pale Violet Red 4
	#8B475D

	
	   Maroon 1
	#FF34B3

	
	   Maroon 2
	#EE30A7

	
	   Maroon 3
	#CD2990

	
	   Maroon 4
	#8B1C62

	
	   Violet Red 1
	#FF3E96

	
	   Violet Red 2
	#EE3A8C

	
	   Violet Red 3
	#CD3278

	
	   Violet Red 4
	#8B2252

	
	   Magenta 1
	#FF00FF

	
	   Magenta 2
	#EE00EE

	
	   Magenta 3
	#CD00CD

	
	   Magenta 4
	#8B008B

	
	   Orchid 1
	#FF83FA

	
	   Orchid 2
	#EE7AE9

	
	   Orchid 3
	#CD69C9

	
	   Orchid 4
	#8B4789

	
	   Plum 1
	#FFBBFF

	
	   Plum 2
	#EEAEEE

	
	   Plum 3
	#CD96CD

	
	   Plum 4
	#8B668B

	
	   Medium Orchid 1
	#E066FF

	
	   Medium Orchid 2
	#D15FEE

	
	   Medium Orchid 3
	#B452CD

	
	   Medium Orchid 4
	#7A378B

	
	   Dark Orchid 1
	#BF3EFF

	
	   Dark Orchid 2
	#B23AEE

	
	   Dark Orchid 3
	#9A32CD

	
	   Dark Orchid 4
	#68228B

	
	   Purple1
	#9B30FF

	
	   Purple2
	#912CEE

	
	   Purple3
	#7D26CD

	
	   Purple 4
	#551A8B

	
	   Medium Purple 1
	#AB82FF

	
	   Medium Purple 2
	#9F79EE

	
	   Medium Purple 3
	#8968CD

	
	   Medium Purple 4
	#5D478B

	
	   Thistle 1
	#FFE1FF

	
	   Thistle 2
	#EED2EE

	
	   Thistle 3
	#CDB5CD

	
	   Thistle 4
	#8B7B8B

	
	   Gray 91
	#E8E8E8

	
	   Gray 81
	#CFCFCF

	
	   Gray 71
	#B5B5B5

	
	   Gray 61
	#9C9C9C

	
	   Gray 51
	#828282

	
	   Gray 41
	#696969

	
	   Gray 31
	#4F4F4F

	
	   Gray 21
	#363636

	
	   Gray 11
	#1C1C1C
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El espectro electromagnético
En términos generales, el espectro electromagnético abarca, según un orden creciente de frecuencia:

1. las ondas de radio 

2. las microondas 

3. los rayos infrarrojos 

4. la luz visible 

5. la radiación ultravioleta 

6. los rayos X 

7. los rayos gamma. 

El espectro visible
La luz visible está comprendida en una estrecha franja que va desde los 780 nm (rojo) hasta los 380 nm (violeta). Los colores del espectro se ordenan como en el arco iris, formando el llamado espectro visible.

Frecuencia y longitud de onda se relacionan por la expresión:

[image: image2.png]



donde c es la velocidad de la luz en el vacío.

Objetos visibles
Hay dos tipos de objetos visibles: aquellos que por sí mismos emiten luz y los que la reflejan. 
El color de estos depende del espectro de la luz que incide y de la absorción del objeto, la cual determina qué ondas son reflejadas.

La luz blanca se produce cuando todas las longitudes de onda del espectro visible están presentes en proporciones iguales.

Teorías sobre la naturaleza de la luz
Teoría corpuscular
Hasta mediados del siglo XVII se creía que la luz estaba formada por corpúsculos que eran emitidos por los focos luminosos, tales como el Sol o la llama de una vela, que viajaban en línea recta y que atravesaban los objetos transparentes pero no los opacos, excitando el sentido de la vista al penetrar en el ojo.

Teoría ondulatoria
A partir de esa fecha empezó a abrirse paso la teoría de que, en realidad, se trataba de algún tipo de fenómeno ondulatorio.

En 1660 Huygens demostró que las leyes de la óptica podían explicarse basándose en la suposición de que la luz tenia naturaleza ondulatoria, aunque en aquel momento la teoría ondulatoria de la luz no fue aceptada.

En 1827 los experimentos de Young y Fresnel sobre interferencias, y otros experiencias posteriores de Foucault sobre medidas de velocidad de la luz en el seno de líquidos, mostraron que la teoría corpuscular era poco apropiada para explicar determinados fenómenos ópticos.

En 1873 los experimentos de Maxwell permitieron demostrar que la velocidad de las ondas electromagnéticas era sensiblemente igual que la hallada para la luz, de donde se dedujo que la naturaleza de esta debia ser la misma. 
La teoría se demostró cierta en los experimentos realizados por Hertz en 1888 y, hacia finales del siglo XIX, se creía que el conocimiento acerca de la naturaleza de la luz era completo.

Punto de vista actual
Sin embargo, la teoría electromagnética clásica no podía explicar la emisión de electrones por un conductor cuando incide luz sobre su superficie, fenómeno conocido como efecto fotoeléctrico.

El efecto fotoeléctrico fue descubierto por Einstein quien, en 1905, amplió una idea propuesta antes por Planck y postuló que la energía de un haz luminoso se hallaba concentrada en pequeños paquetes, que denominó cuantos de energía. 
Aun así el fotón tiene una frecuencia, y su energía es proporcional a ella. 
El mecanismo del efecto fotoeléctrico consistiría en la transferencia de energía de un fotón a un electrón (efecto Compton). 
Los experimentos de Millikan demostraron que la energía cinética de los fotoelectrones coincidía exactamente con la dada por la fórmula de Einstein.

El punto de vista actual es aceptar el hecho de que la luz parece tener una doble naturaleza que explica de forma diferente los fenómenos de la propagación de la luz y de la interacción de la luz y la materia.

Velocidad de la luz
La velocidad de la luz en el vacío, según la Teoría de la Relatividad de Einstein, es una constante para todos los observadores y se representa mediante la letra c (del latín celeritas). 
En el Sistema Internacional de Unidades se toma el valor:

c = 299.792.458 m/s 

Medición de la velocidad de la luz
Galileo Galilei (1564-1642), físico y astrónomo italiano, fue el primero en intentar medir la velocidad de la luz, pero fue el astrónomo danés Roemer (1644-1710) quien calculó en 1676, a partir de los eclipses de las lunas de Júpiter, que era aproximadamente 225.302 km/s.

Velocidad de las señales
Ninguna señal que contenga información puede transmitirse a velocidades superiores a la velocidad de la luz en el vacío. 
Este hecho es explicado en el marco de la teoría de la relatividad especial de Einstein y es una consecuencia del Principio de causalidad.

Velocidad de la luz en medios dieléctricos
La luz se propaga a velocidades menores en medios dieléctricos. 
Cuando en un medio material una partícula supera la velocidad de la luz correspondiente a dicho medio, se produce una emisión secundaria de luz denominada radiación Cherenkov. 
Este efecto se observa en reactores nucleares que utilizan el agua para apantallar emisiones de neutrones y en los grandes detectores de neutrinos de agua pesada, como el Kamiokande. 
También se produce un tipo de radiación Cherenkov en la alta atmósfera terrestre, causado por el impacto de rayos cósmicos y otras partículas de muy alta energía.

Cambios en la velocidad de la luz
Algunas teoría cosmológicas apuntan la posibilidad de que el valor de la velocidad de la luz en el vacío podría haber variado a lo largo de la historia del Universo aunque no hay datos observacionales que permitan demostrar esta hipótesis.

¿Se puede superar c?
Numerosas han sido las voces que han dicho que se había superado la velocidad de la luz. Sin embargo, con el desarrollo actual de la física es difícil concebir tal hecho, entre otras cosas porque esta barrera forma parte intrínseca de la estructura del espaciotiempo tal como se concibe. 
Los físicos actuales sostienen que no es posible superar la velocidad de la luz, algo difícilmente comprensible por los no entendidos en relatividad y que es considerado, frecuentemente, como una visión fundamentalista.

Sin embargo, eliminando la premisa que es imposible superar la velocidad de la luz no se pueden explicar los demás fenómenos observados. 
No se trata de negar que no pueda surgir una teoría mejor, sino de decir que en caso de que surja, extremo que es bastante probable, se convertiría en una teoría más amplia en cuyo seno quedarían comprendidas las actuales, de la misma forma que ocurrió con las teorías de Newton cuando se formularon las teorías de Einstein.

Muchas de las veces en que se ha dicho que se superaba c no han resultado ser más que observaciones totalmente acordes con la teoría de Einstein, teñidas de un toque de sensacionalismo por los medios de comunicación.

Hoy el físico medio, cuando trata estos temas, está ya demasiado alejado del sentido común; por ello ha sido encomiable la labor de Stephen Hawking o Carl Sagan, por difundir unos conocimientos que, de otra forma, estarían vedados a la mayoría por simple incomprensión de la terminología usada.

Véase también

Onda electromagnética 

Fotón 

Espectro electromagnético 

Radiación electromagnética
Basica
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Representación esquemática del campo electromagnético

La radiación electromagnética es una combinación de campos eléctricos y magnéticos oscilantes y perpendiculares entre sí que se propagan a través del espacio transportando energía de un lugar a otro. 
A diferencia de otros tipos de onda, como el sonido, que necesitan un medio material para propagarse, la radiación electromagnética se puede propagar en el vacío. 
En el siglo XIX se pensaba que existía una substancia indetectable llamada Éter que ocupaba el vacío y servía de medio de propagación de las ondas electromagnéticas.Maxwell desarrolló sus ecuaciones de las que se desprende que un campo eléctrico variante en el tiempo genera un campo magnético y viceversa, la variación temporal del campo magnético genera un campo eléctrico. 
Se puede visualizar la radiación electromagnética como dos campos que se generan mutuamente, por eso no necesitan ningún medio material para propagarse. 
Las ecuaciones de Maxwell también predicen la velocidad de propagación en el vacío (que se representa c y tiene un valor de 299,792 Km/s), y su dirección de propagación(perpendicular a las oscilaciones del campo eléctrico y magnético, que a su vez son perpendiculares entre sí).

El estudio teórico de la radiación electromagnética se denomina electrodinámica y es un subcampo del electromagnetismo.

Dependiendo del fenómeno estudiado, la radiación electromagnética se puede considerar en lugar de como una serie ondas, como un chorro de partículas, llamadas fotones. 
Esta dualidad onda-corpúsculo hace que cada fotón tenga una energía proporcional a la frecuencia de la onda asociada, dada por la relación de Planck:
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, 
donde E es la energía del fotón, h es la Constante de Planck y ν es la frecuencia de la onda.

Así mismo, considerando la radiación electromagnética como onda, la longitud de onda λ y la frecuencia de oscilación ν están relacionadas por una constante, la velocidad de la luz en el medio (c en el vacío):
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A mayor longitud de onda menor frecuencia (y menor energía segun la relación de Plank).
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Espectro electromagnético
Atendiendo a su longitud de onda, la radiación electromagnética recibe diferentes nombres: 
Desde los energéticos rayos gamma (con una longitud de onda del orden de picómetros hasta las ondas de radio (longitudes de onda del orden de varios kilómetros) pasando por la luz visible cuya longitud de onda está en el rango de las décimas de micra. 
El rango completo de longitudes de onda forma el espectro electromagnético, del cual la luz visible no es mas que un minúsculo intervalo que va desde la longitud de onda correspondiente al violeta hasta la longitud de onda del rojo. S
i hablamos de luz en sentido estricto nos referimos a radiaciones electromagnéticas cuya longitud de onda es capaz de captar el ojo humano , pero técnicamente , el ultravioleta, las ondas de radio o las microondas también son luz, pues la única diferencia con la luz visible es que su longitud de onda queda fuera del rango que podemos detectar con nuestros ojos; simplemente son "colores" que nos resultan invisibles, pero podemos detectarlos mediante instrumentos específicos.

Fenómenos asociados a radiación electromagnética
Cuando un alambre o cualquier objeto conductor, tal como una antena, conduce corriente alterna, la radiación electromagnética se propaga en la misma frecuencia que la corriente.

De forma similar, cuando una radiación electromagnética incide en un conductor eléctrico, hace que los electrones de su superficie oscilen, generándose de esta forma una corriente alterna cuya frecuencia es la misma que la de la radiación incidente. 
Este efecto se usa en las antenas, que pueden actuar como emisores o receptores de radiación electromagnética.

Se puede obtener mucha información acerca de las propiedades físicas de un objeto a través del estudio de su espectro electromagnético, ya sea por la luz emitida (radiación del cuerpo negro) o absorbida por él. 
Esto es la espectroscopia y se usa ampliamente en aquimica i astrofísica.

Espectroscopía

La espectroscopia (también pronunciada espectroscopía en algunas zonas) es una técnica analítica experimental, muy usada en química y en física. 
Se basa en detectar la absorción de radiación electromagnética de ciertas energías, y relacionar estas energías con los niveles de energía implicados en la transición cuántica. 
De esta forma, se pueden hacer análisis cuantitativos o cualitativos de una enorme variedad de sustancias.

Espectrómetro
Para usos acústicos de los espectrógrafos de ondas sonoras, ver más abajo. 

Un espectrómetro es un instrumento óptico que sirve para medir las propiedades de la luz en una determinada porción del espectro electromagnético. 
La variable que se mide generalmente es la intensidad de la luz pero podríamos medir también el estado de polarización, por ejemplo. 
La variable independiente suele ser la longitud de onda de la luz, generalmente expresada como fracción de un metro, aunque alguna vez pueda ser expresada en cualquier unidad directamente proporcional a la energía del fotón, como el número de onda o los electrón-voltios, que mantienen un relación recíproca con la longitud de onda. 
Se utilizan espectrómetros en espectroscopía para producir líneas espectrales y medir sus longitudes de onda e intensidades. 
Espectrómetro es un término que se aplica a instrumentos que operan sobre un amplio rango de longitudes de onda, desde rayos gamma y rayos X hasta los límites infrarrojos.

En general, un instrumento concreto sólo operará sobre una pequeña porción de éste rango total, debido a las diferentes técnicas necesarias para medir distintas porciones del espectro. 
Por debajo de las frecuencias ópticas (es decir, microondas, radio y audio), el analizador de espectro es un dispositivo electrónico muy parecido.
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Espectroscopios
Los espectrómetros conocidos con el nombre de espectroscopios se utilizan en el análisis espectroscópico para identificar materiales. 
Se usan espectroscopios en astronomía y en algunas ramas de la química. 
Los primeros espectroscopios eran un simple prisma con graduaciónes que marcaban las distintas longitudes de onda de la luz. 
Los espectroscopios modernos suelen utilizar una rejilla de difracción, ranuras móviles, y algún tipo de fotodetector, todo ello automatizado y controlado por un ordenador. 
El espectroscopio fue inventado por Gustav Robert Georg Kirchhoff y Robert Wilhelm Bunsen.

Cuando calentamos un material hasta la incandescencia emite una luz que es depende de la configuración atómica del material. 
Determinadas frecuencias de luz hacen aparecer bandas claramente definidas en la escala que son como sus huellas digitales. 
Por ejemplo, el sodio tiene una banda doble amarilla muy característica conocida como las lineas-D del sodio a 588.9950 y 589.5924 nanometros, y cuyo color le resultará familiar a quien haya visto una lámpara de vapor de sodio de baja presión.

En el diseño original del espectroscopio del siglo XIX, la luz atravesaba una rendija y una lente colimadora transformaba la luz en un una haz de rayos paralelos. 
La luz pasaba entonces a traves de un prisma que refractaba el haz en un espectro debido a que las distintas longitudes de onda se refractaban de diferente manera por la dispersión. ësta image se puede ver a través de un tubo con una escala superpuesta sobre la imagen espectral, permitiendo su medición directa.

Con el desarrollo de la película fotográfica, pudo diseñarse espectrógrafos más precisos. Se basaban en el mismo principio que el espectróscopio, pero tenían una cámara en lugar de un tubo para mirar. 
En los últimos años los circuítos electrónicos construidos junto al tubo fotomultiplicador han sustituido a la cámara, permitiendo el análisis espectrográfico en tiempo real con mucha más precisión. 
También se utilizan hileras de fotosensores en lugar de películas fotográficas. 
Dicho análisis espectral, o espectroscopia, se ha convertido en una importante herramienta científica para analizar la composicion de materiales desconocidos y para el estudio de fenómenos astronómicos y probar teorías astronómicas.
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Espectrógrafos
Un espectrógrafo es un instrumento que transforma una forma de onda en un espectro. 
Hay varios tipos de maquinas denominadas espectrógrafos, dependiendo de la naturaleza de las ondas.

Usos ópticos
En óptica, un espectrógrafo separa la luz que le llega de acuerdo a su longitud de onda y registra el espectro electromagnético en un detector. 
Es un tipo de espectrómetro y ha sustituído al espectroscopio en aplicaciones científicas.

En astronomía se utlizan espectrografos ampliamente. 
Éstos se instalan en el foco de un telescopio que puede estar situado en un observatorio terrestre o en una nave espacial.

Los primeros espectrógrafos usaban papel fotográfico como detector. 
La clasificación estelar y el descubrimiento de la secuencia pricipal, la ley de Hubble y la secuencia de Hubble fueron posibles gracias a los espectrógrafos que utilizaban papel fotográfico.

Los espectrógrafos más recientes utilizan detectores elect´ronicos, como CCD's que puedes ner utilizados tanto para luz visible como ultravioleta. 
La elección exacta del detector depende de las longitudes de onda que queramos registrar.

Usos acústicos
En acústica, un espectrógrafo convierte una onda sonora en un espectrograma de sonido. 
El primer espectrógrafo acústico fue desarrolllado durante la 2ª Guerra Mundial en los Bell Telephone Laboratories, y se utilizó ampliamente en ciencias del hable, fonética acústica e investigación audiológica, antes de ser finalmente sustituído por técnicas de procesamiento digital de señal.

Método espectrométrico
Los métodos espectrométricos son métodos instrumentales empleados en química analítica basados en la interacción de la radiación electromagnética, u otras partículas, con un analito para identificarlo o determinar su concentración 

Algunos de estos métodos también se emplean en otras áreas de la química para elucidación de estructuras.

Estos métodos emplean técnicas que se dividen en técnicas espectroscópicas y en técnicas no espectroscópicas. 
Las técnicas espectroscópicas son aquellas en las el analito sufre procesos de absorción, emisión o luminiscencia. 
El resto corresponde a técnicas no espectroscópicas.

Las técnicas espectroscópicas se diferencian también según la forma en la que se encuentra el analito en el momento en el que sufre el proceso espectroscópico, dando lugar a la espectroscopia atómica y a la espectroscopia molecular.

Según el rango de energía que presente la radiación electromagnética existen diferentes técnicas, por ejemplo, espectroscopia de infrarrojo, espectroscopia de resonancia magnética nuclear, etcétera.

Las técnicas no espectroscópicas aprovechan diferentes propiedades de la radiación electromagnética, como el índice de refracción o la dispersión.

Otra técnica importante es la espectrometría de masas, también empleada en química orgánica para la elucidación de estructuras moleculares.

Por ejemplo, los átomos de hidrógeno tienen una frecuencia natural de oscilación, por lo que emiten ondas de radio, las cuales tiene una longitud de onda de 21,12cm.

Cuando la frecuencia es inferior a la radiación ultravioleta, los fotones no tienen suficiente energía para romper enlaces atómico. Se dice entonces que la radiación es radiación no ionizante.

A partir de los ultravioleta, vienen los Rayos X y los Rayos gamma muy energéticos y capaces de romper moléculas. 

Dicha radiación se denomina radiación ionizante.

La radiación electromagnética reacciona de manera desigual en función de su frecuencia y del material con el que entra en contacto.

El nivel de penetración de la radiación electromagnética es inversamente proporcional a su frecuencia.
 Cuando la radiación electromagnética es de baja frecuencia, atraviesa límpiamente las barreras a su paso. 
Cuando la radiación electromagnética es de alta frecuencia reacciona más con los materiales que tiene a su paso.

Esta es la razón por la cual las transmisiones de radio normales no funcionan bajo el mar.

El intercambio de energía entre la radiación electromagnética y la materia es siempre en forma de calor. 

Este efecto tiene aplicación en los hornos de microondas.

	Espectroscopia atómica

	Técnica
	Excitación
	Relajación

	Espectroscopia de emisión atómica
	Calor
	UV-vis

	Espectroscopia de absorción atómica
	UV-vis
	Calor

	Espectroscopia de fluorescencia atómica
	UV-vis
	UV-vis

	Espectroscopia de rayos X
	Rayos X
	Rayos X

	Espectroscopia molecular

	Técnica
	Radiación electromagnética

	Espectroscopia infrarroja
	Infrarrojo

	Espectroscopia ultravioleta-visible
	Ultravioleta-visible

	Espectroscopia de fluorescencia
ultravioleta-visible
	Ultravioleta-visible

	Espectroscopia de resonancia magnética
nuclear
	Radiofrecuencias

	Técnicas no espectroscópicas

	Técnica
	Propiedad

	Polarimetría
	Polarización de la luz



	Dispersión óptica rotatoria
	Polarización de la luz

	Refractometría
	Índice de refracción

	Interferometría
	Índice de refracción

	Turbidimetría
	Dispersión de la luz

	Nefelometría
	Dispersión de la luz

	Espectrometría Raman
	Dispersión

	Otras técnicas espectrométricas

	Espectrometría de masas

	Difracción de rayos X


Refracción
La velocidad de propagación de la radiación electromagnética en el vacío es c. La teoría electromagnética nos dice que:
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Siendo ε0 y μ0 las permitividad eléctrica y la permeablilidad magnética del vacío respectivamente. 
En un medio material, la permitividad eléctrica ε tiene un valor diferente al del vacío, lo mismo que le ocurre a la permeabilidad magnética ν y por tanto la velocidad de la luz en ese medio v será diferente a c:

Cuando la luz cambia de medio experimenta una desviación que depende del ángulo con que incide en la superficie que separa ambos medios. 
Se habla, entonces, de ángulo incidente y ángulo de transmisión. 
Así mismo, la velocidad de propagación en medios diferentes al vacío es siempre ligeramente inferior a c. 
Este fenómeno, denominado refracción es claramente apreciable en la desviación de los haces de luz que inciden en el agua. 
La velocidad de la luz en un medio se puede calcular a partir de su permeabilidad magnética y de su permitividad de la siguiente manera:
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Dispersión
Dispersión de la luz blanca en un prisma

Los índices de permitividad eléctrica y permeabilidad magnética de un medio diferente del vacío dependen además de la naturaleza el medio, de la longitud de onda de la radiación. 
De esto se desprende que la velocidad de propagación de la radiación electromagnética en un medio depende también de la longitud de onda de dicha radiación. 
Por tanto podemos afirmar que la desviación de un rayo de luz al cambiar de medio será diferente para cada color (para cada longitud de onda). 
El ejemplo más claro es el de un haz de luz blanca que al pasar por un prisma se "descompone" en colores. 
La luz blanca es realmente la suma de haces de luz de distintas longitudes de onda, que son desviadas de manera diferente. 
Este fenómeno se llama dispersión. 
Es el causante de la aberración cromática, el halo de colores que se puede apreciar alrededor de los objetos al observarlos con instrumentos que utilizan lentes como prismáticos o telescopios.

Fotón
El fotón (del griego φοτος, luz) es la partícula mediadora de la interacción electromagnética y la expresión cuántica de la luz. 
En física se suele utilizar el símbolo γ para referirse a un fotón. 
Los fotones son partículas fundamentales, componente de todas las manifestaciones de radiación electromagnética (es decir que tanto la luz, como las ondas de radio o los rayos X poseen fotones).

Características físicas
Toda la radiación electromagnética está cuantizada en forma de fotones. 

Los fotones son partículas cuánticas y como tal tienen una doble naturaleza corpuscular ondulatoria. 

Un fotón se caracteriza por su longitud de onda o frecuencia y su estado de spin. 
La longitud de onda determina la energía del fotón y su momento lineal. 
Los fotones son bosones de spin entero +1, 0, -1. 

Un fotón es una partícula sin masa pero poseedora de energía. 
La teoría de la relatividad general predice que los fotones son afectados por la gravedad a través de la curvatura del espacio-tiempo, un hecho confirmado por la observación. 

Procesos de producción-destrucción
Los fotones pueden producirse en diversos procesos:

Saltos de los electrones entre orbitales atómicos 

Transiciones cuánticas entre los modos de rotación o vibración de una molécula. 

Transiciones de modos cuánticos en la red cristalina. 

Cualquier fluctuación de un campo electromagnético que de lugar a radiación electromagnética (por ejemplo la radiación de ciclotrón). 

La radiación más intensa se produce en procesos de tipo nuclear:

· Transiciones nucleares 

· Aniquilación partícula-antipartícula 

En el vacío los fotones se mueven a una velocidad de 299.792.458 +/- 1 m/s. 
Esta velocidad suele denotarse por la letra c en física. 
En otros medios su velocidad es inferior, dependiendo, en general la disminución de velocidad, de la frecuencia de la radiación asociada.

Espectro electromagnético
Se denomina espectro electromagnético al conjunto de ondas electromagnéticas. 
Van desde las de menor longitud de onda, como son los rayos cósmicos, los rayos gamma y los rayos X, pasando por la luz ultravioleta, la luz visible y los rayos infrarrojos, hasta las ondas electromagnéticas de mayor longitud de onda, como son las ondas de radio. 
En cualquier caso, cada una de las categorías son de ondas de variación de campo electromagnético.

La tabla siguiente muestra el espectro electromagnético, con sus longitudes de onda, frecuencias y energías de fotón:

	Forma de radiacion
	Longitud de onda (m)
	Frecuencia (Hz)
	Energía (J)

	Rayos gamma
	< 10 pm
	>30.0 EHz
	>19.9E-15 J

	Rayos X
	< 10 nm
	>30.0 PHz
	>19.9E-18 J

	Ultravioleta Extremo
	< 200 nm
	>1.5 PHz
	>993E-21 J

	Ultravioleta Cercano
	< 380 nm
	>789 THz
	>523E-21 J

	Luz Visible
	< 780 nm
	>384 THz
	>255E-21 J

	Infrarrojo Cercano
	< 2.5 um
	>120 THz
	>79.5E-21 J

	Infrarrojo Medio
	< 50 um
	>6.00 THz
	>3.98E-21 J

	Infrarrojo Lejano/submilimétrico
	< 1 mm
	>300 GHz
	>199E-24 J

	Microondas
	< 30 cm
	>1.0 GHz
	>1.99e-24 J

	Ultra Alta Frecuencia Radio
	<1 m
	>300 MHz
	>1.99e-25 J

	Muy Alta Frecuencia Radio
	<10 m
	>30 MHz
	>2.05e-26 J

	Onda corta Radio
	<180 m
	>1.7 MHz
	>1.13e-27 J

	Onda Media (AM) Radio
	<650 m
	>650 kHz
	>4.31e-28 J

	Onda Larga Radio
	<10 km
	>30 kHz
	>1.98e-29 J

	Muy Baja Frecuencia Radio
	>10 km
	<30 kHz
	<1.99e-29 J
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Arco iris

Hace más de tres siglos, Isaac Newton logró demostrar con ayuda de un prisma que la luz blanca del Sol contiene colores a partir del rojo, pasando por el amarillo, por el verde y por el azul, hasta llegar al violeta. 
Esta separación de la luz en los colores que la conforman recibe el nombre de descomposición de la luz blanca.

El experimento de Newton es relativamente fácil de reproducir, pues no es necesario contar con instrumental científico especial para llevarlo a cabo.
Esta separación de la luz en los colores que la conforman recibe el nombre de descomposición de la luz blanca.

El experimento de Newton es relativamente fácil de reproducir, pues no es necesario contar con instrumental científico especial para llevarlo a cabo.
Incluso hoy en día resulta ser uno de los más hermosos e instructivos para los incipientes estudiantes de óptica en educación básica y medio superior.

Pero muchos siglos antes de que naciera Newton la naturaleza ya había descompuesto la luz del Sol una y otra vez ante los ojos de nuestros antepasados. 
Algunas veces, luego de una llovizna; otras, después de una tormenta. 
Lo cierto es que el arco iris fue durante mucho tiempo un fenómeno tan asombroso como sobrecogedor. 
Tomado en ocasiones como portador de augurios, en otras como inspiración de leyendas, y siempre como una obra de arte, nunca ha dejado de parecer maravilloso al ser humano.

La Teoría Elemental del arco iris fue, sin embargo, anterior a Newton. 
Desarrollada primero por Antonius de Demini en 1611, fue retomada y refinada luego por René Descartes. 
Posteriormente, la Teoría Completa del arco iris fue propuesta en forma inicial por Thomas Young y, más tarde, elaborada en detalle por Potter y Airy.

Cuando la luz solar incide sobre las gotas de lluvia, éstas se encargan de dispersarla en todas direcciones, pero en algunas mucho más que en otras. 
Los rayos del Sol involucrados con la formación del arco iris salen de las gotas de lluvia con un ángulo de aproximadamente 138 grados respecto de la dirección que llevaban antes de entrar en ellas. 
Este es el "ángulo del arco iris", descubierto por René Descartes en el año de 1637. 
Si la luz saliera a 180 grados, entonces regresaría por donde vino. 
Como el ángulo de salida es de sólo 138 grados, la luz no se refleja exactamente hacia su origen. 
Esto hace posible que el arco iris sea visible para nosotros, que no solemos encontramos exactamente entre el Sol y la lluvia. 
De manera que siempre, si nos colocamos de frente a un arco iris, el Sol estará detrás de nosotros.

Para ser más precisos, es la luz amarilla la que es dispersada a 138 grados de su trayectoria original. 
La luz de otros colores es dispersada en ángulos algo distintos. 
La luz roja del arco iris se dispersa en una dirección ligeramente menor que 138 grados, mientras que la luz violeta sale de las gotas de lluvia en un ángulo un poco mayor.

Un rayo de luz solar, de los que "hacen" un arco iris, cambia su dirección tres veces mientras se mueve a través de una gota de lluvia: Primero entra en la gota, lo cual ocasiona que se refracte ligeramente. 
Entonces se mueve hacia el extremo opuesto de la gota, y se refracta otra vez. 
Finalmente, vuelve a refractarse cuando sale de la gota de lluvia en forma de luz dispersa.
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La luz solar emerge de muchas gotas de lluvia a un tiempo. 
El efecto combinado es un mosaico de pequeños destellos de luz dispersados por muchas gotas de lluvia, distribuido como un arco en el cielo. 
Los diversos tamaños y formas de las gotas afectan la intensidad de los colores del arco iris. 
Gotas pequeñas hacen un arco iris pálido y de colores con tonalidades pastel; gotas grandes producen colores muy vivos. 
Además, las gotas grandes son aplastadas por la resistencia del aire mientras caen.
 Esta distorsión ocasiona que el "final" del arco iris tenga colores más intensos que la cresta. 
Quizás sea ésta la causa de la leyenda que sugiere la existencia de una olla que contiene oro resplandeciente en el final del arco iris.

A veces, es posible ver también lo que se conoce como arco iris secundario, el cual es más débil y presenta los colores invertidos. 
El arco iris primario, que hemos dado en llamar simplemente "arco iris", es siempre un arco interior del arco iris secundario. 
Este segundo arco existe porque ciertos rayos de luz se reflejan una vez más dentro de la gota y se dispersan luego en un ángulo de aproximadamente 130 grados.

Es interesante señalar que ninguna luz emerge en la región entre los arco iris primario y secundario. 
Esto coincide con algunas observaciones, que señalan que la región entre los dos arcos es muy oscura, mientras que en la parte exterior del arco secundario y en la parte interior del arco primario es visible una considerable cantidad de luz.

Teóricamente, tres, cuatro y cinco reflexiones de los rayos solares dentro de las gotas de lluvia producirán otros tantos arco iris. 
Los arcos tercero y cuarto están localizados entre el observador y el Sol pero, debido a que la luz solar directa es muy brillante comparada con los arcos débiles, probablemente el fenómeno nunca será observado. 
Sin embargo, el quinto arco iris se produce en la misma parte del cielo que los arcos primario y secundario, y debería poder verse excepto por lo tenue de su luz.

En algunas ocasiones, cuando los arco iris primario y secundario son muy brillantes, se puede observar un tercero dentro del primario y un cuarto fuera del secundario. 
A estos arcos se les llama arcos supernumerarios y se deben a efectos especiales de interferencia luminosa.

Alguien que ve un arco iris, en realidad no está viendo cosa alguna que esté en un sitio fijo. El arco iris es sólo un fantasma, una imagen. 
Se cuenta que un pasajero de un pequeño avión le pidió una vez al piloto de la aeronave que cruzara el centro del arco iris. 
El arco iris nunca fue creciendo conforme el avión volaba hacia él. Luego de un rato, el arco iris se desvaneció, pues el avión voló fuera del área donde la lluvia lo producía.
Así, este inocente pasajero se quedó con las ganas de volar a través del arco iris.

Cuando alguien mira un arco iris, lo que está viendo en realidad es luz dispersada por ciertas gotas de lluvia. 
Otra persona que se encuentre al lado del primer observador verá luz dispersada por otras gotas. 
De manera que, aunque suene gracioso, puede decirse que cada quien ve su propio arco iris, distinto (hablando en un sentido estricto) del que ven todos los demás.

Arco iris circular

Si las condiciones atmosféricas y el sitio de observación son perfectos, entonces la lluvia y el Sol trabajan juntos para crear un anillo de luz completo, denominado arco iris circular. 
Desgraciadamente, no es posible ver un arco iris circular desde la superficie de la Tierra, debido a que el horizonte limita considerablemente el campo de visión. 
Así, aunque las condiciones atmosféricas sean las que se requieren para un arco iris circular, no es posible admirar este bello fenómeno porque la parte de abajo del círculo es bloqueada por el horizonte. 
De tal suerte que siempre vemos los arco iris como arcos, mas no como círculos en el cielo.

Es importante notar la altura del Sol cuando uno observa un arco iris, pues es algo que ayuda a determinar qué tanto alcanza uno a ver de él: cuanto más bajo se encuentre el Sol, más alta será la cresta del arco iris y viceversa. 
Alguien que pueda elevarse un poco sobre la superficie de la Tierra, se daría cuenta de que ciertos arco iris continúan por debajo del horizonte. 
Quienes escalan montañas altas han logrado ver en ocasiones una buena parte de arco iris circulares completos. 
Pero ni siquiera las montañas poseen la suficiente altura como para poder llegar a observar un arco iris circular en su totalidad.

Los aviadores han reportado algunas veces haber visto genuinos arco iris circulares completos, los cuales curiosamente han pasado inadvertidos para los pasajeros de sus aeronaves. 
Esto puede deberse a que las ventanas de los viajeros son muy estrechas y ofrecen un campo de visión muy reducido, a diferencia del impresionante campo visual que tiene el piloto.

De manera que, si usted es de las personas que viajan muy a menudo en avión, no desprecie el asiento de ventanilla. 
Porque, durante un día lluvioso y con un poco de suerte, tal vez llegue a ver un círculo de brillantes colores suspendido en el cielo azul.

Descomposición de la luz blanca
La luz blanca o visible puede descomponerse en luces monocromáticas, siempre que atraviese algún obstáculo que obligue a las diferentes ondas que constituyen la luz blanca a viajar a velocidades diferentes, por ejemplo un prisma transparente. 
El resultado es el arco iris o espectro de la luz blanca.

La descomposición de la luz blanca en los diferentes colores que la componen, data del siglo XVIII, debido al físico, astrónomo y matemático Isaac Newton.

La luz blanca se descompone en estos colores principales:

Rojo. 

Naranja. 

Amarillo. 

Verde. 

Azul. 

Violeta. 

