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MATEMÀTIQUES

Introducció: ¿Perquè necessitem les Matemàtiques?

Generalitzant es diu que la base de les Lletres esta formada per:  


La imaginació →  El pensament →  La especulació 

I que com a base de les Ciències tenim:


La experimentació →  La observació →  La mesura
L’home complet – sembla que l’únic que s’ha conegut es Leonardo da Vinci – es el que domina els sis camps. 

La Matemàtica es el pont que permet el pas i connexió de “Lletres” a “Ciències” i “viceversa”.  

Intentem explicar-ho amb el que segueix. 


Suposem que tenim un individu (A) immòbil sobre un punt en la superfície de la Terra.  

Un altre individu (B) contempla la escena a centenar de milers de kilòmetres de (A).

Per aquest segon individu (B) el primer individu (A) no esta pas immòbil.
La Terra te un perímetre a l’equador d’uns 40 000 km i dona una volta sobre el seu eix cada 24 hores.


¿Mobilitat del primer individu vist per el segon?

Acudim a les matemàtiques per explicar la mobilitat de (A) segons el punt de referència (B):


40 000 km / 24 h = 1 667 km/h   

Segons l’observador – individu (B) – aquesta seria – es –  la velocitat amb que es mou l’observa’t – individu (A) -  vist des de l’espai exterior de la Terra.

¿Es la velocitat màxima de moviment de l’individuo “terrestre” immòbil (?) terrestre ? Doncs no.

La Terra esta a una distancia de 150 000 000 de km del Sol.  

Si s’admet una orbita circular – aproximació valida – l’orbita de la Terra al voltant del Sol serà de: 


d x π = (150 000 000 x 2) x 3,1416 = 942 477 790 km 

La Terra dona una volta a l’any al voltant del Sol.  


Moviment de la Terra i per tant del primer individu (A): 


Un tercer individu (C)  – immòbil - “veu” al primer (A) movent-se amb una velocitat de:


942 477 790 km / 365 dies / 24 h =  107 589 km/h

¿Quina es la màxima velocitat possible en el Cosmos? 


Es la velocitat de la radiació electromagnètica - vulgarment llum - en el buit:






c = 299 792 km/s ≈ 3.108  m/s

En metres i per hora seria:

3.108  m/s x 60 s x 60 min = 1.1012  m/h  

En kilòmetres i per hora seria: 

1.1012 / 1.103  =  1.109 =  1 000 000 000 km/h

De coses com aquestes en va sortir la Relativitat, la Quàntica i el Principi d’Incertesa.

 La Metafísica ha sortit de la Filosofia i ha anat a parar a la Ciència: Un altre manera de veure el Mon
¿Podrem explicar tot això sense l’ajut de la Matemàtica? 

Seria molt difícil. 

El Filosof-Matematic angles Bertrand Russell, ho “simplifica” dient que: 


Si el que saps ho pots expressar numèricament, es que en saps alguna cosa. 

Si no es aixís, nomes t’ho penses que ho saps.

¿Es difícil aprendre las regles i lleis matemàtiques?

No tant com aprendre les lleis i regles de la musica, la dansa, la poesia o el teatre. 

I molt mes descansat que aprendre l’ofici de Lampista, Ebenista o Matricer. 

MATEMÀTICA:
En tota Ciència cal conèixer amb la màxima seguretat,  el verdader significat de les paraules. 

Aquesta qüestió es molt important en Matemàtiques.

· Gran no te el mateix significat en una frase quan diem:  
Es una gran persona.

· Que quant en un altre frase diem: 



Es una persona gran.

També cal una bona quantitat de vocabulari – unes 1 500 paraules - i un bon coneixement de cada paraula. Per aconseguir el coneixement cal utilitzar Diccionaris amb les definicions.
DEFINICIONS I PROPOSICIONS MATEMÀTIQUES:

Definició
Intent de fer comprendre una idea, el sentit d’una paraula, la naturalesa d’alguna cosa.

Axioma
Es una proposició que expressa una veritat tant clara a la raó, que no necessita prova.

Postulat
Una veritat fonamental que tothom te per certa encara que no estigui provada.

Teorema
Veritat de la que cal provar-ne la certesa.

Demostració
Conjunts de raonaments que permeten fer entendre la veritat de un teorema.

Lema

Teorema que s’anteposa a la demostració d’un altre.

Corol·lari
Veritat que es deriva d’un teorema.

Problema
Coneixent certes coses (dades) es proposa trobar-ne d’altres (incògnites). 

 

Els problemes es divideixen  en quatre parts:

1. Enunciat
2. Resolució


3. Demostració

4. Comprovació
Resol-hi
Nota; Observació: Advertència, sobre algun objecte i la seva utilitat.

Teoria

 Veritat relativa d’una ciència o alguna de las seves parts.

Els axiomes formen la base de tota demostració i sense ells es difícil establir  una veritat matemàtica.  Els mes coneguts son:

1. Una cosa es igual a ella mateixa.

2. El tot es igual a la suma de las seves parts

3. El tot es major que una part

4. Una part es menor que el tot

5. El que es fa amb las parts, queda fet amb el tot

6. Dues coses iguals a una tercera son iguals elles mateixes

7. Dues coses, una igual i l’altre desigual amb una tercera,  son desiguals entre elles.

8. Tota quantitat es necessariament igual, major o menor que un altre de la mateixa naturalesa

9. Si quantitats iguals s’augmenten o disminueixen altres quantitats iguals, els resultats son també iguals

10. Si quantitats desiguals s’augmenten o disminueixen altres quantitats iguals, els resultats seran també desiguals

11. Una cosa no pot ser i no ser al mateix temps i lloc

12. La distancia mes curta entre dos punts es la línea recta

Tot resultat contrari a un axioma es considera un absurd i per tant impossible.

Be: Això ha sigut tingut com a cert, durant milers d’anys. Pro els segles XVIII a XXI  han portat varies sorpreses - Relativitat; Mecànica Quàntica; Principi d’Incertessa - per les que els continguts dels axiomes han sigut discutits. 

Pro això forma part de la Física i no expressament de la Matemàtica..

A baixes velocitats - comparades amb la de la Llum - i amb grans masas, continuen siguen vàlids i aseptats.

La paraula matemàtica te el seu origen en la expressió grega mathesis que cal entendre com: 


Ciència: La Instrucció per excel·lència.

Fins fa poc menys d’un segle, la Matemàtica s’expressava en singular, pro per el seu avenç formant part de pràcticament totes les ciències,  es prefereix actualment fer-ho en plural: Matemàtiques.
Per el seu estudi i aplicacions, les Matemàtiques es divideixen en:

· Aritmètica
· Àlgebra
· Càlcul infinitesimal

Aritmètica.
Part de la Matemàtica que tracta de:
· La Expressió

· El Càlcul

· Las Propietats dels números

Si observem al nostre entorn, ens veiem envoltats de coses diferents. 
Pro cada una d’aquestes coses es distingeix de les altres per algun senyal. 

· De les coses en diem objectes. 

· Dels senyals en diem qualitats .
Objecte


Pot estar compost per una substancia determinada que serà una qualitat característica de 
l’objecte. 

Exemple: Fusta

També per altres qualitats pròpies també d’altres objectes que seran qualitats accidentals.


Exemple: Arbre.
Segons siguin les seves qualitats es coneixen per:
Objectes homogenis


Amb iguals qualitats característiques: Un llapis blanc i un de negre son objectes homogenis 
Objectes heterogenis


Amb diferents qualitats característiques. Una ploma i un llapis son objectes heterogenis.
Qualitat 

Les senyals pròpies de cada objecte son les seves qualitats

Les qualitats dels objectes poden ser: 

Objectes amb qualitats característiques

Objectes amb qualitats accidentals
Magnitud.




Aquella qualitat per la que els objectes poden ser mes grans o mes petits.  
Magnituds contínues

Les magnituds que poden augmentar o disminuir per parts tant petites com es vulgui. 

Exemple: El temps
Magnituds discretes

Las magnituds que no poden augmentar o disminuir per parts tant petites com es vulgui.


Exemple: Un sac de pomes.
Quantitat


Les magnituds que es poden comparar entre elles i saber quant una es major o mes petita que 
un altre es coneixen per Quantitats.
Unitat


La magnitud coneguda per fer-ne la comparació es coneix per unitat

Nombre


Las vegades que una magnitud es major o menor que un altre es coneix per nombre.
Mesura


La comparació de quantitats continues es coneix per mesurar
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mesura de 5 unitats





Comptar


La comparació de quantitats discretes es coneix per comptar.
Signes matemàtics utilitzats per fer comparacions entre quantitats: 

Las quantitats poden ser iguals o desiguals:
A = B      
A igual a B








A  ≠ B

A no igual a B

Mes grans o mes petites:


A >   B

A mes gran que B







A <   B

A mes petit que B

Iguals o mes grans:



A  ≥   B

A igual o mes gran que B


Iguals o mes petites:



A   ≤  B

A igual o mes petit que B


També aproximades:



A   ≈  B  
A aproximadament igual a B

O idèntiques:




A  ≡   B

A identic a B
Nota: Tots els homes son iguals, pro no son idèntics. L’Igualtat es una cosa i l’Identitat n’és un altre.
QUESTIONS PRELIMINARS:
Es coneix per Matemàtica el conjunt de coneixements que tracten de:

La Magnitud


La Quantitat 

L’extensió. 
Magnitud:
Del llatí  magnus: Gran


Es la qualitat d’un objecte que pot augmentar o disminuir. Exemples:

· Pes

· Volum
· Temps

· Virtut
· Talent

· Goig  etc

Classes de magnitud:

· Magnituds mesurables: 

Exemple: Pes, volum, temps
· Magnituds no mesurables
Exemple:  Virtut, talent, dolor

Quantitat
Del llatí quantums:  Quant
Es tota magnitud mesurable. 
Observem que:

· Tota quantitat es magnitud

· Tota magnitud no es quantitat

· Una Magnitud pot augmentar o disminuir

· La Quantitat es mesurable
Classe de quantitat:
· Contínues:
Les que es poden dividir en quantitats tant petites con es vulgui.
· Discontínues
Les que no es poden dividir per quantitats tant petites com es vulgui.
Unitat

Del llatí unus: un



Quantitat arbitraria elegida per mesurar quantitats de la seva espècie.

Numero
Resultat de comparar una quantitat amb la quantitat elegida com a unitat. Un numero 

s’expressa amb xifres.
Xifres: 

Forma numèrica antiga a la India. ( 3 000 anys aC )
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El seu valor numèric esta indicat per el nombre de angles de cada figura. 
Nota: L’excepció es el zero que  no te cap angle.

Els àrabs portaren aquests signes a Espanya i amb el temps es convertiren en les xifres aràbigues:
       1       2         3          4          5          6         7          8         9          0

que utilitzem avui dia en el que coneix per mon occidental.

Nota: L’ús del zero va esser introduït a l’ensenyança obligatòria – a Espanya – a l’any 1 850.

Amb la presencia del zero com a xifra, va ser possible “construir” una forma comptable coneguda actualment com a:

Sistema Mètric Decimal

També conegut com a sistema numèric posicional. Observem una mostra:

1
Unitat

10
Deu


100
Cent


1 000
Mil


10 000
Deu mil


100 000
Cent mil

et.

DIVISIO DE LAS MATEMÀTIQUES:

Pures:


Es consideren la Quantitat i l’Extensió en abstracte i independents d’altres  qualitats que les 
puguin afectar.
Ciències que estudien la Quantitat:

· Aritmètica
· Àlgebra: 

· Càlcul infinitesimal
Ciències que estudien la Extensió:

· Geometria mètrica
· Geometria analítica
· Geometria de la posició
· Geometria descriptiva

Mixtes:
Ciències que estudien i exposen las lleis del numero i de la extensió aplicades a altres propietats dels cossos com:
· Equilibri

· Moviment

Aplicades a l’estudi dels fenòmens naturals propis de: 
· Mecànica

· Astronomia

· Òptica

· Acústica

· etc.

Aplicades a l’estudi dels principis que regeixen les Arts com:
· Agrimensura

· Geodèsia

· Navegació

· Arquitectura

· etc
