ESTADISTICA
Mitja aritmètica


La mitja aritmètica com a mitja d’una quantitat finita de números és igual a la suma de tots ells dividida entre el nombre de sumands. 
També la mitja aritmètica pot ser denominada com el punt central que posa en equilibri la situació, el qual no és necessàriament la meitat.
Així, daus els números a1,a2, ... , an, la mitja aritmètica serà igual a:


Per exemple, la mitja aritmètica de 8, 5 i -1 és igual a (8 + 5 + (-1)) / 3 = 4.

El símbol µ (mu) és usat per a la mitja aritmètica d’una població. 
Usem X, amb una barra horitzontal sobre el símbol per a mitges d’una mostra: .

Altres mitges estadístiques són: la mitja geomètrica, la mitja harmònica, la mitja quadràtica, la mitja ponderada,la mitja aritmètica, la mitja aritmètica geomètrica i la mitja generalitzada.
Mitja geomètrica

La mitja geomètrica d’una quantitat finita de números (diguem n números) és l’arrel n-ésima del producte de tots els números.
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Per exemple, la mitja geomètrica de 2 i 18 és
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Un altre exemple, la mitja d'1, 3 i 9 seria
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Només és rellevant la mitja geomètrica si tots els números són positius. 
Si un d’ells és 0, llavors el resultat és 0. 
Si hi ha un número negatiu (o una quantitat impar d’ells) llavors la mitja geomètrica és, o bé negativa o bé inexistent en els números reals.
Moltes vegades s’utilitza la seva transformació en el maneig estadístic de variables amb distribució no normal.

Mitja harmònica


La mitja harmònica , representada per H, d’una quantitat finita de números és igual al recíproc, o invers, de la mitja aritmètica dels recíprocs de tals números
Així, daus els números a1,a2, ... , an, la mitja harmònica serà igual a:
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La mitja harmònica resulta poc influïda per l’existència de determinats valors molt més grans que el conjunt dels altres, sent en canvi sensible a valors molt més xicotets que el conjunt.

La mitja harmònica no està definida en el cas de l’existència en el conjunt de valors nuls.

Mitja quadràtica

La mitja quadràtica és igual a l’arrel quadrada de la suma dels quadrats dels valors dividida entre el nombre de dades.

mq = ((a^2 + b^2 + ......... z^2) / n)^(1/2)
Aquesta mitja com a mesura d’associació, té aplicacions en Ciències biològiques com a medicina i tambe en Electrotecnia per el calcul de valors senoidals.
A vegades la variable pren valors positius i negatius, com ocorre, per exemple, en els errors de mesura. 
En aquest cas es pot estar interessat a obtindre una mitja que no arreplegui els efectes del signe. 

Aquest problema es resol, per mitjà de la denominada mitja quadràtica,. 
Consisteix a elevar al quadrat totes les observacions (així els signes negatius desapareixen), a obtindre després la seva mitja aritmètica i a extraure, finalment, l’arrel quadrada de dita mitja per a tornar a la unitat de mesura original.
Mitja ponderada

Es denomina mitja ponderada d'un conjunt de números al resultat de multiplicar cada un dels números per un valor particular per a cada un d’ells, anomenat el seu pes, obtenint a continuació la suma d'estos productes, i dividint el resultat per la suma dels pesos, com indiquen les fórmules de la versió anglesa w:en:Weighted pixen D’aquesta definició.
S’utilitza quan no tots els elements de què es pretén obtindre la mitja tenen la mateixa importància.

Un exemple és l’obtenció de la mitja ponderada de les notes d’una oposició en què s’assigna distinta importància (pes) a cada una de les proves que consta l’examen.
Mitja aritmètica geomètrica 
 ( AGM arithmetic-geometric pixen en engonals) M(x, i) de dos números reals positius x e i es defineix de la següent forma.
Primer obtenim la mitja aritmètica de x e i denominant-la a1, i.e. a1 = (x+y) / 2. 
Després construïm la mitja geomètrica de x e i denominant-la g1, i.e. g1 és l’arrel quadrada de xy. 
Ara podem iterar 
Aquesta operació amb a1 en compte de x i g1 en compte de i. 
D’aquesta manera , es defineixen dos successions (an) i (gn) :
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Ambdós successions convergeixen al mateix número, denominat mitja aritmètica geomètrica M(x, i) de x e i.

Es pot demostrar que:
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on K(x) és la integral el·líptica completa de primera espècie.
Mitja generalitzada

La mitja generalitzada és una abstracció dels diversos tipus de mitja (geometria, aritmètica, harmònica, etc).
Es defineix com:
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On el paràmetre m indica si la mitja és:

· aritmètica, amb m=1 

· geomètrica amb m=0 

· harmònica amb m=-1 

· quadràtica amb m=2 

Observis que per a valors de [image: image9.png]m<20



l’expressió només té sentit si tots els [image: image10.png]r >0




