Dinámica de fluidos

De Wikipedia, la enciclopedia libre.

La dinámica de fluidos es una rama de la Mecánica de los medios continuos que aproxima la estructura de los fluidos moleculares a un medio continuo para describir el comportamiento de gases y líquidos. Una derivación alternativa mediante la mecánica estadística justifica, por ejemplo, el uso de modelos de dinámica de fluidos y su terminología en la ingeniería del tráfico.

Hipótesis de Continuidad

Tanto los gases como los líquidos son materia compuesta por moléculas libres que colisionan unas con otras y con las paredes de los objetos sólidos que la contienen. En la mecánica del continuo la hipótesis de continuidad permite considerar a los fluidos como medios continuos, esto es, medios para los cuales propiedades tales como: 
· la densidad, 
· la presión 
· y la velocidad 
están bien definidos en cada punto del espacio. Además, estas cantidades se consideran como funciones continuas del espacio y del tiempo. En otras palabras, la naturaleza fundamentalmente discreta de la materia es ignorada.

La forma de distinguir cuándo la hipótesis del continuo es válida se denomina número de Knudsen. Cuando dicho número es mucho menor a la unidad, el material en cuestión puede considerarse continuo. En el caso contrario los efectos debidos a la naturaleza molecular de la materia no pueden ser despreciados y debe utilizarse la mecánica estadística para predecir el comportamiento de la materia.

Véase también

Campos de estudio

· Acústica,
· Aerodinámica, 
· Aeroelasticidad, 
· Hidromecánica, 
· Hidrostática, 
· Hidrodinámica, 
· Hemodinámica, 
· Reología 

Ecuaciones matemáticas que describen el comportamiento de los fluidos

· Ecuación de Darcy-Weisbach, 
· Ecuación de Bernoulli, 
· Ecuaciones de Euler, 
· Ecuaciones relativistas de Euler, 
· Ecuaciones de Navier-Stokes, 
· Ley de Poiseuille, 
· Teoremas de Helmholtz 

Tipos de fluidos

· Fluido newtoniano, 
· Fluido no-newtoniano 

Tipos de flujo

· Flujo compresible, 
· Flujo incompresible, 
· lujo laminar
 

Propiedades de los fluidos

· Capa límite, 
· Efecto Coanda, 
· Efecto Magnus, 
· Fuerza de sustentación, 
· Presión de vapor, 
· Tensión superficial 

Numeros adimensionales

· Número de Prandtl, 
· Número de Reynolds 

Mecánica estadística

La mecánica estadística es la parte de la física que trata de determinar el comportamiento termodinámico de sistemas macroscópicos, a partir de consideraciones microscópicas (es decir, a escalas próximas o inferiores al átomo) de tipo estadístico.

Por ejemplo, para predecir el comportamiento de un gas, la mecánica clásica exigiría calcular la trayectoria exacta de cada una de las partículas que lo componen. La mecánica estadística ignora los comportamientos individuales de las partículas, preocupándose en vez de ello por promedios: de esta forma, podemos calcular la presión, temperatura, volumen, etc. de un gas a partir de nuestro conocimiento genérico de las moléculas que lo componen.

En combinación con la mecánica cuántica, resulta de gran utilidad en el análisis del comportamiento de sistemas macroscópicos.

Entropía microscópica, el factor de Boltzmann y la función de Partición

En el corazón de la mecánica estadística se encuentra la definición de Boltzmann de la entropía de un sistema físico:

La entropía de un estado macroscópico es proporcional al logaritmo del número de los estados microscópicos asociados. 

La constante de proporcionalidad de Boltzmann se denota con k. Ver conjunto microcanónico.

De esta definición se puede deducir que, si un sistema está en contacto con un baño de calor, la probabilidad de tener un microestado de energía E es proporcional a


donde la temperatura T surge del hecho de que el sistema está en equilibrio con el baño de calor (ver conjunto canónico). Esta cantidad se llama factor de Boltzmann. Las probabilidades de los diversos microestados se suman, y el factor normalización es la función de partición:
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donde Ei es la energía del microestado i-ésimo del sistema. La función de partición es una medida del número de estados accesibles al sistema a una temperatura dada. Ver derivación de la función de partición para ver cómo surge el factor de Boltzmann y la forma de la función de partición de los principios fundamentales.

Para terminar, la probabilidad de encontrar un sistema con un estado particular de energía Ei (a temperatura T) es
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Nota: Traducción wikipedia inglesa, incompleta.

Fluido

Un fluido es un medio continuo que se deforma permanentemente en el tiempo ante la aplicación de una solicitación o esfuerzo de corte.

El movimiento de los gases y los líquidos puede estudiarse en forma aproximada mediante las ecuaciones de la dinámica de fluidos bajo la hipótesis del medio continuo. Sin embargo, para que dicha hipótesis sea válida, el recorrido libre promedio de las moléculas que constituyen dichos materiales debe ser mucho menor que una longitud característica del sistema físico en el que se encuentra el gas o el líquido en cuestión. De esta forma, las variables de estado del material, tales como la presión, la densidad y la velocidad, podrán ser consideradas como funciones continuas del espacio y del tiempo, conduciendo naturalmente a la descripción del material como un medio continuo.


Al dividir la longitud del recorrido libre promedio de las moléculas por la longitud característica del sistema, se obtiene un número adimensional denominado número de Knudsen. Calculando el número de Knudsen es fácil saber cuando puede describirse el comportamiento de líquidos y gases mediante las ecuaciones de la dinámica de los fluidos: en efecto, si el número de Knudsen es menor a la unidad, la hipótesis del continuo podrá ser aplicada; si el número de Knudsen es similar a la unidad o mayor, deberá recurrirse a las ecuaciones de la mecánica estadística para describir el comportamiento del sistema.

Cuando el número de Knudsen es similar o mayor a la unidad, el recorrido libre promedio de las moléculas es del mismo tamaño (aproximadamente) que el sistema físico que contiene al material. En estas circunstancias, dada una región del espacio del tamaño de la longitud característica, solo ocasionalmente pasará una molécula por dicha región. Es por ello que la región de números de Knudsen cercanos o mayores a la unidad se denomina también región de gases rarificados.

Átomo

Átomo (Del latín atomum, y este del griego ατομον, indivisible) es la menor cantidad de un elemento químico que tiene existencia propia, y que no es posible dividir mediante procesos químicos.

El concepto de átomo fue ya propuesto por filósofos griegos como Demócrito y los Epicúreos. Sin embargo fue olvidado hasta que el químico inglés John Dalton revisó la idea en su teoría atómica. En el siglo XIX, gracias a los trabajos de Avogadro, se comenzó a distinguir entre átomos y moléculas. La visión moderna de su estructura interna tuvo que esperar hasta el experimento de Rutherford en 1911 y el modelo atómico de Böhr. Posteriores descubrimientos científicos, como la teoría cuántica, y avances tecnológicos, como el microscopio electrónico, han permitido conocer con mayor detalle las propiedades físicas y químicas de los átomos.




Átomo de Helio

Aunque la mayor parte de un átomo es espacio vacío, los átomos están compuestos de partículas más pequeñas. Por conveniencia se suele dividir en:

núcleo: En el centro, compuesta por los nucleones (protones y neutrones) 

corteza: La parte más externa consistente en una nube de electrones 

En el caso de átomos en estado neutro el número de electrones es idéntico al de protones que es lo que caracteriza a cada elemento químico. El número de protones de un determinado átomo se denomina numero atómico y determina su posición en la tabla periódica de los elementos. Los átomos con el mismo número atómico, pero distinta masa atómica (por tener diferente número de neutrones) se denominan isótopos.

Enlace químico

Un enlace químico es la unión entre dos átomos para formar una entidad de orden superior, como una molécula o una estructura cristalina.

Teorías de enlace

Hay diversas teorías para describir al enlace químico, las principales son:

a) Enlace de valencia: 
Teoría sencilla, completada por la regla del octeto, según la cual cada átomo se rodea de 8 electrones, algunos compartidos en forma de enlaces y otros propios en forma de pares solitarios. No puede describir adecuadamente a los átomos con orbitales d activos, como los metales de transición, pero es muy sencilla y describe adecuadamente un gran número de compuestos. 

b) Mecánica cuántica: 
Mucho más compleja, pero da cuenta de muchos fenómenos que escapan al enlace de valencia. En la mecánica cuántica los enlaces de valencia no tienen un papel destacado (sólo se tienen en cuenta las posiciones nucleares y las distribuciones electrónicas), pero los químicos los representan para que las estructuras les sean más familiares. Los orbitales moleculares pueden clasificarse como enlazantes y antienlazantes. 

c) Interacción electrostática: 
Útil para cristales de caracter marcadamente iónico. Predice la unión entre grupos de átomos, de forma no-direccional. 
Tipos de enlace

El enlace entre dos átomos nunca se corresponde exactamente con una de las siguientes categorías. Sin embargo, son útiles para clasificar muchas de las propiedades y reactividad química de una gran variedad de compuestos.
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enlace iónico 

· enlace covalente 

· enlace de coordinación o dativo 

· enlace metálico 

· enlace de hidrógeno 

· enlace de Van der Waals 

· Reacción química 

Enlace covalente

Enlace covalente hidrógeno y carbono - Metano


A diferencia del enlace iónico, en el que se produce la transferencia de electrones de un átomo a otro, en el enlace químico covalente, los electrones de enlace son compartidos por ambos átomos.

Si consideramos dos átomos de hidrógeno, a medida que se aproximan entre sí, se van haciendo notar las fuerzas que atraen a cada electrón al núcleo del otro átomo, hasta que dichas fuerzas de atracción se llegan a compensar con la repulsión que los electrones sienten entre sí. En ese punto, la molécula presenta la configuración más estable.

Lo que ha sucedido es que los orbitales de ambos electrones se han solapado, de modo que ahora es imposible distinguir a qué átomo pertenece cada uno de los electrones.

Si embargo, cuando los átomos son distintos, los electrones compartidos no serán atraidos por igual, de modo que éstos tenderán a aproximarse hacia el átomo más electronegativo, es decir, aquél que tenga una mayor apetencia de electrones. Este fenómeno se denomina polaridad, y resulta en un desplazamiento de las cargas dentro de la molécula.

Se podría decir que al átomo más electronegativo no le gusta mucho compartir sus electrones con los demás átomos, y en el caso más extremo, deseará que el electrón le sea cedido sin condiciones formándose entonces un enlace iónico, de ahí que se diga que los enlaces covelentes polares tiene, en alguna medida, carácter iónico .

Cuando la diferencia de electronegatividades es nula (dos átomos iguales), el enlace formado será covalente; para una diferencia de electronegatividades de 1,7 el carácter iónico alcanza ya el 50%, y para una diferencia de 3, será del 95%.

Así pues, para diferencias de electronegativades mayores de 1,7 el enlace será perdominantemente de carácter iónico, como sucede entre el oxígeno o flúor con los elementos de los grupos 1 y 2; sin embargo, cuando está entre 0 y 1,7 será el carácter covalente el que predomine, como es el caso del enlace C-H.

Molécula

Una molécula es una partícula formada por un conjunto de átomos ligados por enlaces covalentes, de forma que permanecen unidos el tiempo suficiente como para completar un número considerable de vibraciones moleculares. Las moléculas lábiles pueden perder su consistencia en tiempos relativamente cortos, pero si el tiempo de vida medio es del orden de unas pocas vibraciones, estamos ante un estado de transición que no se puede considerar molécula. Hay moléculas de un mismo elemento, como O2, O3, N2, P4..., pero la mayoría de ellas son uniones entre diferentes elementos.

La química orgánica y gran parte de la química inorgánica se ocupan de la síntesis y reactividad de moléculas y compuestos moleculares. La química física y, especialmente, la química cuántica también estudian, cuantitativamente, en su caso, las propiedades y reactividad de las moléculas. La bioquímica se conoce también como biología molecular, ya que estudia a los seres vivos a nivel molecular.

Tabla de contenidos

1 Tipos de enlaces en las moléculas 

2 Fuerzas intermoleculares 

3 Descripción 

4 Véase también 

Tipos de enlaces en las moléculas

En las moléculas, se puede imaginar que los pares electrónicos compartidos mantienen unidos a los átomos entre sí. A este enlace se le llama enlace covalente. Dependiendo de la diferencia de electronegatividad entre los átomos, el enlace será puramente covalente, o presentará cierta polaridad o contribución iónica.

Fuerzas intermoleculares

Las moléculas rara vez se encuentran sin interacción entre ellas, salvo en gases enrarecidos. Así, pueden encontrarse en redes cristalinas, como el caso de las moléculas de H2O en el hielo o con interacciones intensas pero que cambian rápidamente de direccionalidad, como en el agua líquida. El estudio de las interacciones específicas entre moléculas, incluyendo el reconocimiento molecular es el campo de estudio de la química supramolecular.

Estas fuerzas son fundamentales para propiedades como la solubilidad o el punto de ebullición. Algunas de ellas, en orden decreciente de intensidad, son:

· puente de hidrógeno 

· interacción dipolo-dipolo 

· fuerzas de Van der Waals 

Descripción

La estructura molecular puede ser descrita de diferentes formas. La fórmula química es útil para moléculas sencillas, como H2O para el agua o NH3 para el amoníaco. Contiene los símbolos de cada elemento que contiene la molécula, así como su proporción por medio de los subíndices.
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Para moléculas más complejas, como las que se encuentran comúnmente en química orgánica, la fórmula química no es suficiente, y vale la pena usar una fórmula estructural, que indica gráficamente la disposición espacial de los distintos grupos funcionales.

Cuando se quieren mostrar otras propiedades moleculares (como el potencial eléctrico en la superficie de la molécula), o se trata de sistemas muy complejos, como proteínas, ADN o polímeros, se utilizan representaciones especiales, como los modelos tridimensionales (físicos o representados por ordenador). En proteínas, por ejemplo, cabe distinguir entre estructura primaria (orden de los aminoácidos), secundaria (primer plegamiento en hélices, hojas, giros...), terciaria (plegamiento de las estructuras tipo hélice/hoja/giro para dar glóbulos) y cuaternaria (organización espacial entre los diferentes glóbulos).




Véase también

· Estereoquímica 

· Número de Avogadro 

· Volumen molar 

Gas

Estado de la materia en el cual las fuerzas interatómicas o intermoleculares entre los distintos átomos o moléculas de una susbtancia son tan pequeños que la substancia no adopta ni forma ni volumen fijo, tendiendo a expandirse todo lo posible para ocupar todo el volumen recipiente que lo contiene.

Gases ideales

Una primera aproximaximación a la naturaleza de los gases es suponer que las partículas que lo componen no interactúan entre sí. Es decir que dichas partículas ocupan un volumen muy pequeño en comparación con el del recipiente y no colisionan entre sí ni se atraen o repelen. Esta aproximación es de uso frecuente pues muchos gases tienen, en las condiciones normales en que nos movemos, un comportamiento así.

La ley de los gases ideales es: [image: image5.png]PV =nRT



siendo P la presión, V el volumen que ocupa el gas, n el número de moles de gas que se tienen y R la constante de los gases ideales que dependerá de las unidades que se estén utilizando. R = 0,082 (atm·L)/(K·mol) si se trabaja con atmósferas y litros y R = 8,31451 J/(g·mol·K) si se trabaja en Sistema Internacional (SI)

De esta ley se deduce que un mol de gas corresponde a 22,4 litros de gas a temperatura de 0ºC y presión de 1 atmósfera.

Gases reales

Si se quiere afinar más o si se quiere medir el comportamiento de algún gas que escapa al comportamiento ideal habrá que recurrir a las ecuaciones de los gases reales las cuales son variadas y más complicadas cuanto más precisas.

Los gases reales no se expanden infinitamente, sino que llegaría un momento en el que no ocuparían más volumen. Esto se debe a que entre sus átomos/moléculas se establecen unas fuerzas bastante pequeñas, debido a los cambios aleatorios de sus cargas electrostáticas, a las que se llama fuerzas de Van der Waals.

Véase también

· Número de Avogadro 

· Estado de la materia 

· Presión parcial 

· Gas noble 

Gases combustibles 

· Gas licuado del petróleo 

· Gas natural 

· Biogas 

Líquido







Un líquido asume la forma de su contenedor.

El líquido es uno de los cuatro estados de la materia, un líquido es un fluido cuyo volumen es constante en condiciones de temperatura y presión constante y su forma es definida por su contenedor. Un líquido ejerce presión en el contenedor con igual magnitud hacia todos los lados. Si un líquido se encuentra en reposo, la presión que ejerce esta dada por:

p = ρgz 

Donde ρ es la densidad del líquido y z es la distancia del punto debajo de la superficie.

Los líquidos presentan tensión superficial y capilaridad, generalmente se expanden cuando se incrementa su temperatura y se comprimen cuando se enfrían. Los objetos inmersos en algún líquido son sujetos a un fenómeno conocido como flotabilidad.

Las moléculas en el estado líquido ocupan posiciones al azar que varían con el tiempo. Las distancias intermoleculares son constantes dentro de un estrecho margen.

Cuando un líquido sobrepasa su punto de ebullición cambia su estado a gaseoso, y cuando alcanza su punto de congelación cambia a sólido.

Via fractional distillation, liquids can be separated from one another as they vaporise at their own individual boiling points. Cohesion between molecules of liquid is insufficient to prevent those at free surface from evaporating.

Por medio de la destilación fraccionada, los líquidos pueden separarse de entre sí al evaporarse cada uno al alcanzar sus respectivos puntos de ebullición. La cohesión entre las moléculas de un líquido no es lo suficientemente fuerte por lo que las moléculas superficiales se pueden evaporar.

Es importante mencionar que el vidrio a temperaturas normales no es un líquido supercongelado, sino un sólido.

Enlaces Relacionados

Otros estados de la materia: 
· sólido, 
· gas 
· y plasma 

Presión

Presión, en física es la medida de la fuerza sobre unidad de superficie. Cuya formula es Presión =Fuerza/Área

En el Sistema Internacional (SI) las unidades de presión se miden en newtons por metro cuadrado, denominados pascales.

La presión a veces se mide, no como la presión absoluta, sino como la presión por encima de la presión atmosférica, también denominada presión normal ( o gauge).

Las obsoletas unidades manométricas de presión, como los milímetros de mercurio, están basadas en la presión ejercida por el peso de algún tipo estándar de fluido bajo cierta gravedad estándar. Son intentos de definir las lecturas de un manómetro.

Las unidades de presión manométricas, no deben ser utilizadas para propósitos científicos o técnicos, debido a la falta de repetibilidad inherente a sus definiciones.

También se utilizan los milímetros de columna de agua (mm.c.d.a.). 1 mm cda=10 Pa.

La densidad de fuerza f (= ∂F/∂V) es igual al gradiente de la presión: [image: image8.png]


; si hace referencia a la fuerza gravitacional, la densidad de la fuerza es el peso específico.

	Unidades de presión y sus factores de conversión

	 
	Pascal
	bar
	N/mm2
	kp/m2
	kp/cm2 (=1 at)
	atm
	Torr

	1 Pa(scal) (N/m2)=
	1
	10-5
	10-6
	0.102
	0.102×10-4
	0.987×10-5
	0.0075

	1 bar (daN/cm2) =
	100.000
	1
	0.1
	10200
	1.02
	0.987
	750

	1 N/mm2 =
	106
	10
	1
	1.02×105
	10.2
	9.87
	7500

	1 kp/m2 =
	9.81
	9.81×10-5
	9.81×10-6
	1
	10-4
	0.968×10-4
	0.0736

	1 kp/cm2 (1 at) =
	98100
	0.981
	0.0981
	10000
	1
	0.968
	736

	1 atmósfera (760 Torr) =
	101325
	1.103
	0.1013
	10330
	1.033
	1
	760

	1 Torr =
	133
	0.00133
	1.33×10-4
	13.6
	0.00132
	0.00132
	1


Usos de presión

Magnitudes físicas 

· Presión de vapor 

· Presión crítica 

· Presión parcial 

· Presión atmosférica 

· medicina 

· Presión arterial 

· Presión ocular 

· Presión intracraneal 

Véase también

· Isobara 

· Línea de tiempo de la tecnología de medición de la temperatura y la presión 

· Conversión de unidades 

Densidad

La palabra Densidad significa:

La cantidad de masa contenida en una longitud, superficie o volumen específico. Consultar Densidad linear, Gramaje y Densidad (física). 

Magnitud demográfica que se utiliza para conocer la suficiencia de espacio para cada habitante de una comunidad o país. Consultar Densidad de población. 

	


	Ésta es una página de desambiguación, una ayuda a la navegación que enumera otras páginas que de otra forma compartirían el mismo título. Si llegaste aquí a través de un enlace, considera por favor regresar para corregirlo, de modo que apunte al artículo apropiado de esta lista.


Velocidad (física)

En física, velocidad es la distancia recorrida en una unidad de tiempo. Se suele representar por la letra v.

Tabla de contenidos

1 Velocidad media 

2 Velocidad instantánea 

3 Unidades de velocidad 

3.1 Sistema Internacional de Unidades (SI) 

3.2 Sistema inglés 

3.3 Náutica 

3.4 Aeronáutica 

3.5 Sistema Natural 

3.6 Sistema cegesimal 

Velocidad media

Informa sobre la velocidad en un intervalo dado. Se calcula dividiendo el desplazamiento (delta x) por el tiempo transcurrido (delta t):
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Por ejemplo, si un móvil ha recorrido una distancia de 20 centímetros en un lapso de 1,42 segundos, su velocidad media es:
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Velocidad instantánea

Informa sobre la velocidad en un punto dado.

[image: image12.png]Coim 25
v=EAMNT T g




En forma vectorial:
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Donde [image: image14.png]


es un versor (vector de módulo unidad) de dirección tangente a la trayectoria de cuerpo en cuestión y [image: image15.png]


es el vector posición, ya que en el límite los diferenciales de espacio recorrido y posición coinciden.

Unidades de velocidad

Sistema Internacional de Unidades (SI)

Metro por segundo (m/s), unidad básica del SI 

Kilómetro por hora (km/h) 

Kilómetro por segundo (km/s) 

Sistema inglés

Pie por segundo (ft/s), unidad básica del sistema inglés 

Milla por hora (mph) 

Milla por segundo 

Náutica
nudo 

Aeronáutica
Mach 

Sistema Natural

c 

Warp 

Sistema cegesimal

centímetro por segundo (cm/s) 

Véase también:

· Unidad de medida 

· Metrología 

· Sistema Internacional de Unidades 

· Sistema inglés 

· Sistema cegesimal 

· Sistema Natural 
Número de Knudsen

El número de Knudsen (Kn) es un número sin dimensión definido como la proporción entre la longitud camino libre promedio molecular y una escala de longitud física representativa.

Se define como:
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donde

T, temperatura (K) 

kB, Constante de Boltzmann 

P, presión total (Pa) 

σ, diametro (m) 

Véase también

· Dinámica de fluidos 

· Número Mach 

· Número de Reynolds 

	


	Este artículo es, por ahora, sólo un esbozo del área de física. Ampliándolo ayudarás a mejorar Wikipedia. Puedes encontrar fuentes en las wikipedias en otras lenguas. Si lo amplias hasta el punto de que este cartel no sea necesario por favor, elimínalo.


Constante de Boltzmann

La constante de Boltzmann (k o kB) es la constante física que relaciona temperatura y energía. Se llama así por el físico austriaco Ludwig Boltzmann, quien hizo importantes contribuciones a la teoría de la mecánica estadística, en la que esta constante juega un papel fundamental. Su experimento determinó que su el valor es(en SI):

k = 1.380 6503(24) × 10−23 J K−1 

Temperatura

La temperatura es una magnitud física descriptiva de un sistema que caracteriza la transferencia de energía térmica, o calor, entre ese sistema y otros. Desde un punto de vista microscópico, es una medida de la energía cinética asociada al movimiento aleatorio de las partículas que componen el sistema.

Concretamente, dado un sistema en el cual su hamiltoniano se pueda expresar como suma de energías cinéticas de todas las partículas, y suma de energías potenciales de partículas tomadas por pares (es decir, H=T+V donde V = Σi<j V(rij)), entonces tendremos que se cumple 3/2 N KBT = 1/n * Σi<n1/2 mivi2. Siendo KB la constante de Boltzmann.

Para medir la temperatura se utiliza el termómetro.

Cuando dos sistemas en contacto están a la misma temperatura, se dice que están en equilibrio térmico y no se producirá transferencia de calor. Cuando existe una diferencia de temperatura, el calor tiende a transferirse del sistema de mayor temperatura al de menor temperatura hasta alcanzar el equilibrio térmico.

Multitud de propiedades fisicoquímicas de los materiales o las sustancias dependen de la temperatura, como por ejemplo su estado (gaseoso, líquido, sólido, plasma...), la densidad, la solubilidad, la presión de vapor o la conductividad eléctrica. Así mismo determina la velocidad a la que tienen lugar las reacciones químicas.

En el Sistema Internacional de Unidades, la unidad de temperatura es el kelvin. Sin embargo, está muy generalizado el uso de otras escalas de temperatura, concretamente la escala Celsius (o centígrada), y, en los países anglosajones, la escala Fahrenheit. Una diferencia de temperatura de un kelvin equivale a una diferencia de un grado centígrado.

Unidades de temperatura

· Kelvin (unidad del SI) 

· Grados Celsius (o centígrados) (unidades habituales) 

· Grados Fahrenheit (unidades anglosajonas) 

· Grados Rankine (rara) 

· Grados Réaumur (rara) 


Energía

Definiciones:

Cantidad inmaterial globalmente constante en un sistema. Durante la evolución de dicho sistema la energía toma formas diversas por el intermedio del trabajo de las fuerzas involucradas. La energía puede materializarse en masa y la masa transformarse en energía en ciertos procesos físicos. 

Capacidad para realizar un trabajo. Se mide en julios. Se suele representar por la letra E. 

Tipos de energía

Energía atómica o nuclear: 
La obtenida por la fusión o fisión de los núcleos atómicos 

Energía cinética: 
La que posee un cuerpo por razón de su movimiento 

Energía de ionización: 
La mínima necesaria para ionizar una molécula o átomo 

Energía potencial: 
Capacidad de un cuerpo para realizar trabajo en razón de su posición en un campo de fuerzas 

Energía radiante: 
La existente en un medio físico, causada por ondas electromagnéticas, mediante las cuales se propaga directamente sin desplazamiento de la materia 

Energías renovables: 

· Energía eólica 

· Energía geotérmica 

· Energía hidráulica 

· Energía mareomotriz 

· Energía solar 

Fuentes de Energías no renovables (o nuclear-fósil): 

· Carbón 

· Centrales nucleares 

· Gas Natural 

· Petróleo 

· Energía de una señal 

Mecánica estadística

La mecánica estadística es la parte de la física que trata de determinar el comportamiento termodinámico de sistemas macroscópicos, a partir de consideraciones microscópicas (es decir, a escalas próximas o inferiores al átomo) de tipo estadístico.

Por ejemplo, para predecir el comportamiento de un gas, la mecánica clásica exigiría calcular la trayectoria exacta de cada una de las partículas que lo componen. La mecánica estadística ignora los comportamientos individuales de las partículas, preocupándose en vez de ello por promedios: de esta forma, podemos calcular la presión, temperatura, volumen, etc. de un gas a partir de nuestro conocimiento genérico de las moléculas que lo componen.

En combinación con la mecánica cuántica, resulta de gran utilidad en el análisis del comportamiento de sistemas macroscópicos.

Entropía microscópica, el factor de Boltzmann y la función de Partición

En el corazón de la mecánica estadística se encuentra la definición de Boltzmann de la entropía de un sistema físico:

La entropía de un estado macroscópico es proporcional al logaritmo del número de los estados microscópicos asociados. 

La constante de proporcionalidad de Boltzmann se denota con k. Ver conjunto microcanónico.

De esta definición se puede deducir que, si un sistema está en contacto con un baño de calor, la probabilidad de tener un microestado de energía E es proporcional a
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donde la temperatura T surge del hecho de que el sistema está en equilibrio con el baño de calor (ver conjunto canónico). Esta cantidad se llama factor de Boltzmann. Las probabilidades de los diversos microestados se suman, y el factor normalización es la función de partición:

[image: image19.png]Z=;ex])(kT)




donde Ei es la energía del microestado i-ésimo del sistema. La función de partición es una medida del número de estados accesibles al sistema a una temperatura dada. Ver derivación de la función de partición para ver cómo surge el factor de Boltzmann y la forma de la función de partición de los principios fundamentales.

Para terminar, la probabilidad de encontrar un sistema con un estado particular de energía Ei (a temperatura T) es
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Nota: Traducción wikipedia inglesa, incompleta.
Número Mach

Conocido coloquialmente como mach, se define como el cociente entre la velocidad de un objeto y la velocidad del sonido en el medio en que se mueve dicho objeto. Dicha relación puede expresarse según la ecuación:

Nmach = vobjeto /vsonido

Si un objeto viaja a través de un medio, entonces su número Mach es la razón entre la velocidad del objeto y la velocidad del sonido en ese medio. Es un número sin unidades, típicamente usado para describir la velocidad de los aviones. Mach 1 equivale a la velocidad del sonido, Mach 2 es dos veces la velocidad del sonido, etc.

Este número fue propuesto por el físico y filósofo austríaco Ernst Mach (1838-1916), uno de los más grandes teóricos de la física de los siglos XIX-XX, como una manera sencilla de expresar la velocidad de un objeto con respecto a la velocidad del sonido.

La utilidad del número de mach reside en que permite expresar la velocidad de un objeto no de forma absoluta en km/h o m/s, sino tomando como referencia la velocidad del sonido, algo interesante desde el momento en que la velocidad del sonido cambia dependiendo de las condiciones de la atmósfera. Por ejemplo, cuanto mayor sea la altura sobre el nivel del mar o la temperatura de la atmósfera, mayor es la velocidad del sonido. De esta manera, no necesitamos saber la velocidad del sonido para saber si un avión que vuela a una velocidad dada la ha superado: Nos basta con saber su número de mach.

Normalmente, las velocidades de vuelo según su número de Mach se clasifican en:

Subsónico            M < 0,7

Transónico     0,7 < M < 1,2

Supersónico    1,2 < M < 5

Hipersónico          M > 5

Número de Reynolds

En dinámica de fluidos, número adimensional que puede utilizarse para definir las características del flujo dentro de un conducto. Proporciona una indicación de la pérdida de energía causada por efectos viscosos. Si el Número de Reynolds es 2100 o menor el flujo será laminar. Un número de Reynold mayor de 10 000 indican que las fuerzas viscosas influyen poco en la pérdida de energía y el flujo es turbulento.


Recibe su nombre en honor de Osborne Reynolds (1842-1912), quien lo describió en 1883. Viene dado por siguiente fórmula:
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