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ARITMETICA

CATALA

De Wiquipèdia.
Adaptació a Word: R. Rafanell

La paraula aritmètica (del grec αριθμός = nombre) es refereix comunment a la branca de les matemàtiques que tracta de les propietats de certes operacions amb nombres. 
El seu ús per part dels matemàtics professionals és com a sinònim de teoria dels nombres.

Operacions

Existeixen quatre operacions aritmètiques tradicionals, també anomenades les quatre operacions bàsiques que són:

· addició o suma 

· subtracció o resta 

· multiplicació o producte 

· divisió 

Altres operacions més avançades que s'inclouen dins d'aquesta branca són:

· potències 

· arrels 

· logaritmes. 

Aquestes operacions són derivacions de les quatre operacions bàsiques.

Nombres
En resum, es distingeixen els següents tipus de nombres:

· Nombres naturals 

· Nombres primers 

· Nombres enters 

· Nombres parells 

· Nombres imparells 

· Nombres perfectes 

· Nombres racionals 

· Nombres irracionals 

· Nombres reals 

· Nombres imaginaris 

· Nombres complexos 

· Quaternions 

· Nombres infinits també coneguts com Nombres transfinits 

· Nombres fonamentals: Pi i e 

L’aritmètica dels nombres naturals, nombres sencers, nombres racionals o fraccionaris i nombres reals s’estudia mitjançant algorismes manuals, tot i que després es fan servir eines com calculadores, ordinadors o àbacs.

Utilitzada com a sinònim de teoria dels nombres inclou les propietats dels nombres sencers relacionades amb nombres primers i divisibilitat així com la resolució d’equacions.

Ordre de les operacions

Existeix una jerarquització en una expressió matemàtica que inclou varies operacions. Aquest és l'ordre amb que s'hauria d'operar:

1 Operacions que afecten només a un nombre: 
· potències, 
· arrels, 
· logaritmes 
· i tot tipus de funcions trigonomètriques o similars. 

2 Productes i divisions. 

3 Sumes i restes. 

Aquesta jerarquia es pot trencar amb l'ús de parentesis. 
Tota operació inclosa dins una parètesis s'ha de realitzar abans que la resta. 
Els parèntesis es poden incloure dins d'altres parèntesis.

Exemples:
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24+8=10




[image: image2.png]2-(244-2)=2-(24+8)=2-10=20




Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Aritm%C3%A8tica"

Categories: Aritmètica
Suma

La Suma és una operació aritmètica bàsica que ens permet saber la quantitat total d'elements d'un conjunt com a resultat d'ajuntar tots els elements de dos conjunts inicials.

La Suma és una operació definida per a tots els nombres, com els naturals, sencers, racionals,reals i complexos. 
També es poden sumar altres entitats matemàtiques, com vectors, polinomis, funcions o matrius.

Notació

Si tots els termes s'escriuen individualment, s'utilitza el símbol "+" (llegit més). Amb això, la suma dels nombres 1, 2 i 4 és 1 + 2 + 4 = 7. 
Els termes inicials d'una suma s'anomenen sumands.

També es pot emprar el símbol "+" quan, a pesar de no escriure's individualment els termes, s'indiquen els nombres omesos mitjançant punts suspensius i és senzill reconèixer els nombres omesos.
Per exemple:

· 1 + 2 + 3 + ... + 98 + 99 + 100 és la suma dels cent primers nombres naturals. 

· 2 + 4 + 8 + ... + 512 + 1024 és la suma de les deu primeres potències de 2. 

En sumes llargues i fins i tot sumes infinites s'empra un nou símbol, que es diu "sumatori" i es representa amb la lletra grega Sigma (Σ) majúscula.

Propietats de la suma

Propietat commutativa: 

Si s'altera l'ordre dels sumands no canvia el resultat, d'aquesta forma, a+b=b+a. 

Propietat associativa: 

a+(b+c) = (a+b)+c 

Element neutre: 

0. Per a qualsevol nombre a, a + 0 = 0 + a = a. 

Element oposat. 

Per a qualsevol nombre a, existeix un nombre -a tal que a + (-a) = (-a) + 
a = 0 (l'element 
neutre). Aquest nombre -a es denomina element oposat, i és únic per a cada a. No 
existeix en alguns conjunts com el dels nombres naturals. 

	


	A viquillibres hi ha un llibre associat a aquest article: Les_quatre_operacions_bàsiques.


Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Suma"

Resta

La resta o sustracció és una de les quatre operacions bàsiques de l'aritmètica, i es tracta bàsicament de l'operació inversa a la suma.

La resta s'expresa de la manera següent: a - b = c, on a s'anomena minuend, b s'anomena sustraend i c és el resultat de la resta o diferència.

També es pot expressar la resta com a suma de l'oposat. 
D'aquesta manera, a - b = a + (-b), on -b és l'element oposat de b respecte de la suma.

En el conjunt dels nombres naturals, N, només es poden restar dos nombres si el minuend és major que el sustraend. 
Si el minuend i el sustraend són iguals, la diferència és zero. 
Un minuend menor que el sustraend, donaria origen a una diferència negativa, la qual quedaria fora del conjunt dels nombres naturals. 
Això vol dir que la resta és una operació externa al conjunt dels nombres naturals. 
La resta és, en canvi, una operació interna dels conjunts de nombres 
· enters, 
· racionals , 
· reals
· i complexos.

També es poden restar altres entitats matemàtiques, com 
· polinomis, 
· vectors 
· matrius.

Propietats de la resta

Uniforme: 

Si als dos membres d'una igualtat se'ls resta un mateix nombre, queda una 
altre 
igualtat com a resultat. 


a = b => a - c = b - c

Monotonia : 



Si als dos membres d'una desigualtat se'ls resta un mateix nombre, queda 
una altre 
desigualtat del mateix sentit. 


a > b => a - c > b - c

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Resta"

Categories: Aritmètica
Multiplicació

La multiplicació és una operació aritmètica resultat d'un cas particular de la suma.

Quan tots els sumands d'una suma són iguals, es pot simplificar. 
Així, si el nombre m es suma n vegades, es diu que es multiplica el nombre m pel nombre n. 
Els nombres que es multipliquen en una multiplicació, s'anomenen factors, i el resultat de la multiplicació s'anomena producte.

La multiplicació s'indica amb una creu, ×, o un punt, ·.
En computació s'acostuma a utilitzar l'asterisc * (ús originari en el llenguatge FORTRAN). 
En un monomi, es considera que tots els components del monomi es multipliquen sense necesitat d'indicar cap símbol de multiplicació.

Exemples:

5·2 = 5 + 5 = 10 

2 x 5 = 2 + 2 + 2 + 2 + 2 = 10 

4 x 3 = 4 + 4 + 4 = 12 

m·6 = m + m + m + m + m + m 

Al igual que la suma, la multiplicació és una operació interna a tots els conjunts de nombres 
· nombres naturals, 
· enters,
·  racionals , 
· reals 
· i complexos.

També es poden multiplicar altres entitats matemàtiques, com 
· polinomis,
· vectors 
· matrius.

Propietats de la multiplicació

Uniforme: 
Si  als dos membres d'una igualtat se'ls multiplica un mateix nombre, queda una altre igualtat

com a resultat. a = b => a · c = b · c

Monotonia : 
Si als dos membres d'una desigualtat se'ls multiplica un mateix nombre, 
queda una altre

desigualtat del mateix sentit. 

a > b => a · c > b · c

Asociativa : 
Dos o més factors de una multiplicació es poden sustituïr pel seu producte  sense afectar al

resultat. 

a · b · c · d = (a · b) · c · d = a · ( b · c ) · d = a · ( b · c · d )

Conmutativa: 
El ordre dels factors no afecta el valor producte. 

a · b = b · a

Distributiva: 
Junt amb la suma, es compleix la següent igualtat: 

a ( b + c ) = a · b + a · c

En general:

a ( b + c + d + e + .....) = a · b + a · c + a · d + a · e ......

En aquesta igualtat a rep el nom de factor comú. A l'acció de fer aquesta operació a l'inrevés s'anomena treure factor comú
Exemples de treure factor comú:

15 + 20 - 30 = 5 ( 3 + 4 - 6 )

10 + 8 - 6 = 2 ( 5 + 4 - 3 )

Element neutre: 
L'element neutre de la multiplicació és l'1, de manera que: 

a · 1 = a

Multiplicació per zero : 
Qualsevol mutliplicació d'un nombre real per 0 és igual a 0. 

a · 0 = 0

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Multiplicaci%C3%B3"

Categories: Aritmètica
Divisió

La divisió, és una operació aritmètica que serveix per expressar matemáticament l'acció de repartir una entitat entre un cert nombre de elements. 
En general, la divisió es pot considerar l'inversa de la multiplicació.

Per expressar una divisió s'utilitzen els dos punts, :, o bé una línia inclinada, /. 
També es pot expressar una divisió en forma de nombre racional.

Una divisió acostuma a agafar la forma:

[image: image4.png]SRS




a és el dividend, 
b és el divisor 
c és el quocient.

La divisió és una operació externa a tots els conjunts de nombres, en tant que la divisió entre zero dona resultat infinit. 
La divisió entre nombres sencers va donar origen a la idea dels nombres racionals.

Taula de continguts

· 1 Divisió exacta 

· 2 Divisió entera 

· 3 Divisió real 

· 4 Propietats de la divisió 

Divisió exacta

S'anomena divisió exacta quan a la divisió:

[image: image5.png]SRS




tots tres nombres, dividend, divisor i quocient són enters.

Divisió entera

Quan la divisió no és exacta i volem seguir utilitzant nombres enters apareix un nombre anomenat residu, que compleix:

residu = dividend - quocient · divisor 

Divisió real

S'anomena divisió real a la divisió entesa com inversa de la multiplicació de nombres reals. En aquesta divisió tots el nombres poden ser reals (exceptuant que el quocient no pot ser zero). En aquest tipus de divisió no existeix el residu.

Propietats de la divisió

Uniforme: 
Si els dos membres d'una igualtat es divideixen entre el mateix nombre, queda una altre igualtat com a resultat. 
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però
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Monotonia : 
Si els dos membres d'una desigualtat es divideixen entre un mateix nombre positiu, queda una altre desigualtat del mateix sentit. Si es divideixen entre un mateix nombre negatiu, queda una desigualtat de sentit contrari. 
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Distributiva: 
Junt amb la suma, es compleix la següent igualtat: 
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En general:
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No commutativa: 
L'ordre de la divisió és important en el resultat: 

[image: image12.png]SallS



és diferent de [image: image13.png]



Element neutre: 
L'element neutre de la divisió és l'1, de manera que: 

[image: image14.png]



Divisió per zero: 
Qualsevol nombre dividit entre zero dona infinit com a resultat. 

[image: image15.png]



Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3"

Categories: Aritmètica
Potència aritmètica

S'anomena potència o potenciació a una operació aritmètica derivada de la multiplicació.

Quan tots els factors d'una multiplicació són iguals, es pot simplificar. Així si un nombre b es multiplica n vegades, es diu que es fa la potència n del nombre b.

[image: image16.png](b-b-b-b-





b s'anomena base de la potència i n s'anomena exponent de la potència. 

El cas especial de [image: image17.png]


acostuma a anomenar-se quadrat.

El cas especial de [image: image18.png]


acostuma a anomenar-se cub.

Taula de continguts

· 1 Operacions amb potències 

· 1.1 Multiplicació de potències amb la mateixa base 

· 1.2 Divisió de potències amb la mateixa base 

· 1.3 Potència d'una potència 

Operacions amb potències

Quan s'opera amb potències, existeixen algunes simplificacions per casos especials.

Multiplicació de potències amb la mateixa base

Quan es multipliquen potències de la mateixa base, es manté la base i es sumen els exponents.
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Divisió de potències amb la mateixa base

Quan es divideixen dues potències de la mateixa base, es manté la base i es resten els exponents.
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Potència d'una potència

La potència d'una potència s'obté multiplicant els exponents.

[image: image21.png]



Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Pot%C3%A8ncia_aritm%C3%A8tica"

Categories: Aritmètica
Arrel aritmètica

L'arrel, és una operació aritmètica derivada de la potència. Consisteix en trobar quin nombre, elevat a un exponent donat, dona com a resultat una potència determinada.

[image: image22.png]


, llavors, [image: image23.png]



També es pot expresar una arrel com a potència:

[image: image24.png]Ip




El cas específic de [image: image25.png]


es coneix com arrel quadrada. En aquest cas no cal expresar l'exponent, i es pot escriure com [image: image26.png]



Taula de continguts

· 1 Propietats de les arrels 

· 1.1 Arrel d'una arrel 

· 1.2 Producte d'arrels 

· 1.3 Divisió d'arrels 

· 1.4 Arrels de nombres negatius 

Propietats de les arrels

Les arrels, tenen propietats molt similars a les potències. Es poden operar com potències si s'expresen com a tals.

Arrel d'una arrel

Si es fa l'arrel d'una arrel, es pot simplificar com una sola arrel multiplicant els exponents:

[image: image27.png]



Producte d'arrels

El producte de dues arrels del mateix exponent, és igual a l'arrel del producte.

[image: image28.png]



Divisió d'arrels

La divisió de dues arrels del mateix exponent, és igual a l'arrel de la divisió.
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Arrels de nombres negatius

Quan es fa l'arrel d'un nombre negatiu amb un exponent par, llavors l'arrel té com a resultat un nombre imaginari.

[image: image30.png]



Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Arrel_aritm%C3%A8tica"

Categories: Aritmètica
Logaritme

El logaritme, és una operació aritmètica provinent de la potència. Consisteix en trobar l'exponent d'una poténcia donada per una base també donada.

Es representa com [image: image31.png]log, p



, llegint-se logaritme de base b, de manera que si :

[image: image32.png]


, llavors 

[image: image33.png]logy,p=n




Existeixen dos casos especials de logaritme:

· El logaritme en base 10 s'anomena logaritme decimal i es representa com a log, sense 
cap tipus de base. 

· El logaritme en base e = 2.7182818... s'anomena logaritme neperià, i es pot representar 
com a L, o ln. 

Propietats dels logaritmes

El logaritme d'un producte és igual a la suma dels logaritmes dels factors.

[image: image34.png]logy, (p - q) = log, p + log, q




El logaritme d'una divisió és igual a la resta dels logaritmes.

[image: image35.png]log, ;- = logyp — logyq
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El logaritme d'una potència és igual a l'exponent multiplicat pel logaritme de la base de la potència.

[image: image36.png]logy p™ =m - log, p




Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Logaritme"

Categories: Aritmètica
Nombre natural

Un nombre natural és qualsevol dels nombres 0, 1, 2, 3... ,19,20,21,22,... ,1059.... que es poden usar per a comptar els elements d'un conjunt. 
Per exemple: 24 pomes, 2 camions o 1123 peixos, són situacions on es compta amb nombres naturals. 
El conjunt de tots els nombres naturals, es simbolitza per la lletra [image: image37.png]


.

Alguns matemàtics (especialment els de Teoria de Nombres) prefereixen no reconèixer el zero com un nombre natural, mentre que uns altres, especialment els de Teoria de Conjunts, Lògica i informàtica, tenen la postura oposada. 
En aquest article zero és considerat un nombre natural.

Conjunt dels nombres naturals

Encara que qualsevol nen petit entendria què coneixem per nombres naturals, la seva definició no és senzilla. Els Postulats de Peano descriuen de manera unívoca el conjunt dels nombres naturals, que s'anota per N :

· Sigui el nombre natural 0 

· Cada nombre natural a té un subsegüent, denotat per ´´a´´ + 1 

· No hi ha nombres naturals tals que el seu subsegüent sigui 0 

· . Si dos nombres naturals són distints, els seus subsegüents també ho són, això és: si a <> 
b, llavors a + 1 <> b + 1 

· Una propietat que es compleixi per al 0 i per al successor de qualsevol numero per al qual 
també es compleixi, es compleix per a tots els nombres naturals. 

Aquest últim postulat assegura la validesa de la tècnica de demostració coneguda com inducció matemàtica.

En la teoria de conjunts és comú definir cada numero natural com el conjunt de tots els nombres naturals anteriors a ell. 


Això permet establir una relació d'ordre entre els elements del conjunt (serà major el numero que mes nombres contingui), a pesar d'un conjunt és per naturalesa un agregat d'elements desordenats.

És possible definir per inducció la suma mitjançant l'expressió:

a + (b + 1) = (a + b) + 1.

El que converteix als nombres naturals (N, +) en un monoide commutatiu amb element neutre 0, el anomenat Monoide Lliure amb un generador. 
Aquest monoide satisfà la propietat anul·lativa i per tant pot incloure's en en grup matemàtic. 
El menor grup que conté als naturals és el dels Nombres sencers.

De manera anàloga, la multiplicació * pot ser definida mitjançant el següent: a * (b + 1) = *ab + a . 
Això converteix (N, *) %[això és N amb aquesta nova operació], en un monoide commutatiu; suma i multiplicació són compatibles gràcies a la [[propietat distributiva++ que s'expressa com segueix:

a * (b + c) = *ab + *ac.

Trobem que els nombres naturals estan totalment ordenats; el vam comprovar escrivint a <= b si i només si existeix altre nombre natural c que compleix: a + c = b. 
Aquest ordre és compatible amb totes les operacions aritmètiques d'aquesta manera:

si a, b i c són nombres naturals i a <= b, aleshores a + c <= b + c i *ac <= *bc
Una propietat important dels nombres naturals és que són tenen un bon ordre: això és, qualsevol conjunt compost de nombres naturals té un element mínim (un més petit que els altres).

Mentre que en general no és possible dividir un nombre natural entre qualsevol altre i que aquesta operació resulti un nombre natural; tenim alguna cosa semblat a la divisió: per a qualssevol dos nombres naturals aa i b, amb b≠0 , podem trobar altres naturals q i r tals que

a = *bq + r    i    r < b. 

El nombre q ho vam cridar el quocient i r el resta d'aquesta divisió de a entre b. Els nombres a i b estan unívocament determinats per a i b.

Altres propietats més complexes dels nombres naturals, com la distribució dels nombres primers per exemple, són estudiades per la teoria de nombres.

Els nombres naturals són usats per a dos propòsits fonamentalment: per a descriure la posició d'un element en una seqüència ordenada, com es generalitza amb el concepte de ordinal, i per a especificar la grandària d'un conjunt finit, que al seu torn es generalitza en el concepte de cardinal. 
En el món del finit, aquests dos conceptes són coincidents: els ordinals finits són iguals a N així com els cardinals finits. 
Quan ens movem més enllà del finit, ambdós conceptes no són el mateix.

Segons Kronecker, un matemàtic alemany (1823-1891)

"Die ganze Zahl schuf der liebe Gott, alles Übrige ist Menschenwerk". 

 Déu va crear els nombres sencers, tota la resta és obra de l'home.

 (en tot cas, segur que Kronecker es referiria als naturals si a la seva època la nomenclatura fos l'actual) 

 Així, ara hauria dit:

 Déu va crear els nombres naturals, tota la resta és obra de l'home.

(Citat a Cajori, History of Mathematics (London 1919)

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_natural"

Categories: Nombres
Nombres primers
Els nombres primers son un subconjunt dels nombres naturals que engloba tots els elements d'aquest conjunt que no són divisibles més que per si mateixos i per la unitat. 
Els primers vint nombres primers són:

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67 i 71. 

Noteu el fet que tots els nombres naturals són divisibles per si mateixos i per la unitat.

El nombre primer més petit és el 2 (per convenció, l'1 no es considera nombre primer) i, de fet, es pot demostrar que el 2 és l'únic nombre primer que és també parell.

El teorema fonamental de l'aritmètica estableix que qualsevol enter positiu pot representar-se sempre com un producte de nombres primers, i aquesta representació (factorització) és única. El teorema d'Euclides prova que existeixen infinits nombres primers. 
A més se sap que no hi ha límit per a la distància entre dos primers consecutius, això és, donat un nombre N, es poden trobar dos nombres primers a i b tals que entre a i b no hi ha altres nombres primers i que la diferència entre a i b és superior a N.

Encara no s'ha pogut provar, però es conjectura, que existeixen infinits nombres primers de la forma p1 = p2 + 2 (sent p1 i p2 primers) o primers bessons. 
Sí que s'ha provat que els únics primers trigèmins (primers de la forma p1 = p2 + 2 i p2 = p3 + 2) són 3, 5 i 7.

Demostració de la infinitud dels nombres primers

La primera demostració de la infinitud dels nombres primers la proporcionà Euclides al llibre IX dels seus Elements. 
És un clàssic exemple de demostració per reducció a l'absurd:

Suposem que existeix un nombre finit de primers, i que P és el més gran d'ells. 
Construïm llavors el nombre (2·3·5·7·11·...·P) + 1, és a dir el producte de tots els nombres primers més u. 
Aquest nombre no és divisible per 2, ni per 3, ni per 5, ni, en definitiva, per cap nombre primer, ja que en tots els casos la divisió dóna 1 com a resta. 
Per tant només pot ser que P sigui primer o que sigui divisible per un altre nombre primer que està entre P i (2·3·5·7·11·...·P) + 1; en qualsevol dels dos casos hem trobat un nombre primer més gran que P, contradient la suposició inicial i, per tant, demostrant el teorema.

Classes de primers

· Nombre primer de Mersenne (de forma Mp = 2p - 1 on p és primer) 

· Nombre primer de Sophie Germain (un p primer tal que 2p + 1 és primer) 

· Nombres primers bessons (p i p + 2 primers) 

· Nombre primer de Fermat (de forma [image: image38.png]


) 

Aplicacions per a la informàtica

L'algorisme RSA es basa en l'obtenció de la clau pública mitjançant la multiplicació de dos nombres grans (majors que 10100) que siguin primers. 
La seguretat d'aquest algorisme radica en el fet que no hi ha maneres ràpides de factoritzar un nombre gran en els seus factors primers utilitzant ordinadors tradicionals. 
La computació quàntica podria proveir una solució a aquest problema de factorització.

Els primers de Mersenne es troben entre els més grans (213466917-1, quatre milions de dígits, fins l'agost de 2003).

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_primer"

Categories: Teoria de nombres
Nombre enter

Els nombres enters són una extensió dels nombres naturals formada pels propis nombres naturals (1,2,3...), els seus corresponents negatius (-1,-2,-3...) i el nombre zero (0). El conjunt de tots els enters generalment es denota pel símbol [image: image39.png]


. 
Els nombres enters són un subconjunt dels nombres racionals.

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_enter"

Categories: Nombres
Nombre parell

Un nombre parell és un nombre enter múltiple de 2, es decir, un nombre enter, m, es nombre parell si i només si existeix un altre número enter, n, tal que:

m = 2 * n 

A la pràctica això vol dir que és parell tot nombre enter que acabi en els números 2, 4, 6, 8 i 0 (menys aquest últim quan va sol).

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_parell"

Categories: Nombres
Nombre senar

Els nombres senars són aquells nombres enters que no són parells i per tant no són multiples de 2. 
Els primers nombres senars són: 1,3,5,7,9... Sumant o restant 2 a un nombre senar s'obté un altre nombre senar. 
Sumant o restant una unitat a un nombre senar s'obté un altre nombre parell.

Matemàticament es diu que un nombre enter, m, és senar si i només si existeix un altre nombre enter, n, tal que:

m = 2 * n + 1 

A la pràctica això vol dir que és senar tot aquell nombre enter que acabi en 1, 3, 5, 7, 9.

Sinònims: nombre escarcer, imparell.

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_senar"

Categories: Nombres
Nombre perfecte

Un nombre perfecte és un enter que és igual a la suma dels seus divisors positius, excepte ell mateix. 
Així, 6 és un nombre perfecte, perquè els seus divisors propis són 1, 2 i 3, i 6 = 1 + 2 + 3. 
Els següents nombres perfectes són 28, 496 i 8.128.

Els nombres perfectes estan relacionats amb els nombres primers de Mersenne: si M és un primer de Mersenne (un nombre primer que és una unitat menor que una potència de 2), aleshores M(M+1)/2 és un nombre perfecte, és a dir, que 2n−1(2n − 1) és un nombre perfecte. 
Això va ser demostrat per Euclides en el segle IV abans de la nostra era:

per a n = 2:   21(22 − 1) = 6 

per a n = 3:   22(23 − 1) = 28 

per a n = 5:   24(25 − 1) = 496 

per a n = 7:   26(27 − 1) = 8128 

A més, Euler va demostrar en el segle XVIII que tots els nombres perfectes parells són d'aquesta forma. 
També està demostrat que l'última xifra de qualsevol nombre perfecte parell ha de ser 6 o 8.

No es coneix l'existència de nombres perfectes senars. No obstant això, existeixen alguns resultats parcials: si existeix un nombre perfecte imparell, ha de complir, entre altres les condicions següents: ser major que 10300; tenir almenys 8 factors primers diferents (i com a mínim 11 si no és divisible per 3); un d'aquests factors ha de ser major que 107, dos d'ells han de ser majors que 10.000 i tres han ser majors que 100; tenir, com a mínim, 75 factors primers (incloent-hi repeticions).

Considerant la suma dels divisors propis existeixen altres tipus de nombres.

· Nombres deficients: la suma dels divisors propis és menor que dues vegades el nombre. 

· Nombres abundants: la suma és major que dues vegades el nombre. 

· Nombres amics: a i b són tals que a és la suma dels divisors de b i viceversa. 

· Nombres sociables: com els amics, però amb un cicle major de nombres. 

Es pot dir que el nombre perfecte és un nombre amic de si mateix.

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_perfecte"

Categories: Nombres | Teoria de nombres
Nombre racional

S'anomena nombre racional a tot aquell nombre que pot ser expressat com a resultat de la divisió de dos nombres enters, amb el divisor diferent de 0. 
El conjunt dels racionals s'anota Q (o [image: image40.png]


), per quocient. 
Aquest conjunt de nombres és superconjunt dels nombres enters, dels nombres decimals, i és un subconjunt dels nombres reals. 
Els reals que no pertanyen a aquest conjunt s'anomenen irracionals.

Els racionals es caracteritzen per tenir un desenvolupament decimal (o en qualsevol base) finit o periòdic, es dir que te un nombre de xifres decimals finit, o be que aquestes es repeteixen de manera regular.

Els nombres racionals compleixen la propietat de la densitat. 
Això vol dir que per a qualsevol parella de nombres racionals existeix un altres nombre racional situat entre els dos a la recta real ( R). 
A més, Q és dens a R, o sigui que entre dos reals diferents, sempre cap un racional. 
Es poden demostrar amb facilitat que el cardinal dels nombres racionals és el mateix que el dels enters, el que significa que no hi ha més racionals que enters.

Exemples:

1/7 = 0, 142857 142857 142857 ...

1/60 = 0, 01 6 6 6 6 6 6 6 ...

7/5 = 1, 6

En efecte, en dividir un enter per un altre, (p.ex 1 per 7) només existeixen un nombre finit de restes possibles (a l'exemple: 0,1,2,4,8,5,7). 
Essent la successió de restes infinita, apareixerà forçosament una mateixa resta en dues posicions diferents. 
A partir d'elles, el càlcul es repeteix igual, fins que eventualment s'arribi a obtenir una resta nul.la.

1.................|7

1 0.............. | 0,142857 1...

..30

....20

......60

........40

..........50

............10

(En negreta, les posicions que corresponen al mateix càlcul).

recíprocament, tot nombre amb un desenvolupament decimal finit o periòdic correspon a un racional. 
Exemple: Sigui a = 12,345 67 67 67 67 67 ...

Es repeteixen dues xifres; multipliquem a per 102 = 100.

100a = 1234, 567 67 67 67 67 ...

.....a = 12, 345 67 67 67 67 ...

En sostreure, se'n va tota la part periòdica:

100a - a = 1222,22 llavors a = 12222/9900.

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_racional"

Categories: Nombres
Nombre irracional

En matemàtiques, un nombre irracional és qualsevol real que no és un nombre racional, és a dir, que no es pot expresar com una fracció a / b , essent a i b enters i b diferent de 0. 
Els nombres irracionals són precisament aquells l'expansió decimal dels quals no s'atura mai, i tampoc no entra mai en un cicle periòdic. 
"Gairebé tots" els nombres reals són irracionals, en un sentit que es pot definir amb més precisió.

Alguns nombres irracionals són nombres algebraics com l'arrel quadrada de 2 o la rel cúbica de 5; altres són transcendentals com (pi) i (e).

Taula de continguts

· 1 Irracionalitat de certs logaritmes 

· 2 Nombres Irracionals i expansions decimals 

· 3 Nombres que actualment no es pot demostrar que siguin irracionals 

· 4 El conjunt de tots els nombres irracionals 

· 5 Pàgines relacionades 

Irracionalitat de certs logaritmes

Suposem que el log23 sigui racional.

Llavors, per alguns sencers positius m i n, tenim log23 = m/n.

· En conseqüència 2m/n = 3. 

· Així, 2m = 3n. 

· Però 2m és parell (ja que al menys un dels seus factors primers és 2) i 3n és imparell (ja que no té cap factor primer 2; tots són 3) així que és impossible. 

Nombres Irracionals i expansions decimals

De vegades se suposa erròniament que els matemàtics defineixen "nombre irracional " en termes d'expansions decimals, anomenant a un nombre irracional si la seva expansió decimal no es repeteix ni acaba. 
Cap matemàtic pren aquesta definició en consideració, ja que l'elecció de la base 10 és arbitrària i la definició estàndard és molt millor. 
De tota manera, és cert que un nombre té la forma n/m on n i m són sencers, si i només si la seva expansió decimal es repeteix o acaba. 
Quan l'algorisme de llarga divisió que s'aprèn a l'escola s'aplica a la divisió of n per m, només són possibles m residus. 
Si el residu és 0, l'expansió decimal s'atura. 
Llavors l'algoritme només pot córrer m - 1 vegades sense usar un residu 2 cops. 
Si un residu es repeteix, l'expansió decimal també! 
A la inversa, suposem que trobem una expansió decimal periòdica, per exemple:

A = 0.7162162162 ...

Donat que la longitud del període és 3, cal multiplicar per 103:

1000A = 716.2162162...

i ara restar A dels 2 costats:

999A = 715.5

Llavors

A = 715.5/999 = 7155/9990 = 53/74 (trobant el màxim comú divisor)

Nombres que actualment no es pot demostrar que siguin irracionals

No se sap si π + e o π - e són irracionals o no. 
De fet, no existeix un parell de nombres sencers m i n pels quals se sàpiga si m·π + n·e són o no irracionals. 
Tampoc no se sap si 2e, πe, π√2 o la γ són irracionals.

El conjunt de tots els nombres irracionals

El conjunt de tots els nombres irracionals és incomptable (ja que els racionals són comptables i els reals incomptables). 
Usant el valor absolut per a mesurar distàncies, els nombres irracionals són un espai mètric que no és un complet. 
De tota manera, aquest espai mètric és homeomòrfic a l'espai mètric complet de totes les seqüències de sencers positius; el homeomorfisme ve donat per l'expansió infinita en fraccions contínues. 
Això mostra que el teorema de categories de Baire s'aplica a l'espai de nombres irracionals.

Pàgines relacionades

· π 

· Nombre e 

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_irracional"

Categories: Nombres
Nombre real

El conjunt dels nombres reals és aquell que inclou tots els nombres que estan en correspondència amb els punts a una línia --- la recta dels nombres reals. 
El conjunt dels nombres reals s'expressa per la lletra [image: image41.png]


.

El nom " nombre real" es va crear per oposició a "nombre imaginari".

El concepte de nombre real es va originar quan es va constatar l'existència dels nombres irracionals. 
Així el conjunt dels nombres reals s'origina com la unió del conjunt dels nombres racionals i el conjunt dels nombres irracionals. 
Igualment inclou també els nombres naturals i els nombres enters.

Els nombres reals mesuren quantitats contínues. 
Les mesures a les ciències físiques s'expresen gairebé sempre com a nombres reals. 
Els nombres reals s'estudien a l'anàlisi real.

Notació

Els nombres Reals es poden expressar amb expansions decimals, com per exemple 324.823211247.... 
Es diu que un nombre real és recursiu si els seus dígits es poden especificar per un algoritme recursiu. 
Un nombre no-recursiu és aquell que és impossible especificar explícitament. 
Tot i així, l'escola russa de constructivisme suposa que tots els nombres reals són recursius.

Els ordinadors només poden aproximar els nombres reals per nombres racionals; de tota manera, alguns programes d'ordinador poden tractar un nombre real de manera exacta usant la seva definició algebraica (per exemple, "arrel quadrada de (2)") en lloc de la seva aproximació decimal.

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_real"

Categories: Nombres
Nombre imaginari

Un nombre imaginari, és aquell nombre que sorgeix de l'arrel quadrada d'un nombre negatiu.

Per poder fer l'arrel quadrada d'un nombre negatiu, es va definir una constant anomenada [image: image42.png]


, de manera que [image: image43.png]


. Com que qualsevol nombre negatiu [image: image44.png]—n



es pot expresar com a [image: image45.png]—1-

n



, resulta que [image: image46.png]vV-n=vn-v-1



, de manera que:

[image: image47.png]



Són exemples de nombres imaginaris: 123'4 i, 5 i o -100 i
En electrònica per no confondre amb la i (utilitzada per les intensitats) es fa servir la j com a indicador de nombre imaginari.

Operacions amb nombres imaginaris

Suma i resta de nombres imaginaris

Els nombres imaginaris es sumen i resten com si fossin nombres reals, conservant sempre la i indicador de nombre imaginari. 
Per exemple:

i + 4 i= 5 i
2,3 i - 1,6 i + 5,7 i = 6,4 i
Multiplicació de nombres imaginaris

En multiplicar dos nombres imaginaris, s'ha de tenir en compte que:

[image: image48.png]



D'aquesta manera

[image: image49.png]ai-bi=—(a-b)
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Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_imaginari"

Categories: Nombres
Nombre complex

El conjunt dels nombres complexos és aquell conjunt de nombres que uneix els nombres reals i els nombres imaginaris. 
El conjunt es representa per la lletra [image: image51.png]


.

Taula de continguts

· 1 Notació 

· 1.1 Notació cartesiana 

· 1.2 Notació polar 

· 1.3 Equivalencies entre notació cartesiana i notació polar 

· 2 Operacions amb nombres complexos 

· 2.1 Suma i resta 

· 2.2 Multiplicació 

· 2.3 Divisió 

· 2.4 Quadrat 

Notació

Els nombres complexos es poden representar de dues maneres, com a suma de les components real i imaginaria (representació cartesiana), o com a mòdul amb angle (representació polar).

Notació cartesiana

En la seva representació cartesiana, un complex pren aquesta forma: a + bi, on a és la component real, i bi és la component imaginaria. 
Per exemple: 4'3 + 5i, 57 - 3i o 10i són nombres complexos.

Es pot veure graficament en uns eixos cartesians, on l'eix d'abcisses representa la component real, i l'eix d'ordenades la component imaginaria.

Notació polar

En la representació polar, un complex pren la forma: [image: image52.png]


, on [image: image53.png]


és el mòdul del nombre complex, i [image: image54.png]


és l'angle del complex.

Equivalencies entre notació cartesiana i notació polar

[image: image75.jpg]



Per passar d'un tipus de notació a una altra s'utilitzen les segünets expressions:

· Pas de cartesiana a polar (part real no negativa): 

[image: image55.png]



[image: image56.png]b
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L'arctangent retorna angles entre —180º i 180º, per tant per a complexos amb part real positiva l'angle es calcula com:

[image: image57.png]b
¢ =tan™t —
a




Si el complex té part real negativa es trasforma en un complex de part real positiva prenent —1 [image: image58.png](=1 = 1800)



com a factor comú. [image: image59.png]a+b-i

1l-(-a—b-17)



. L'angle s'obté com:

[image: image60.png]—b b
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· Pas de polar a cartesiana 

[image: image61.png]a=r-cos¢




[image: image62.png]b=r-sing




Operacions amb nombres complexos

Les operacions amb nombres complexos demanaran una notació cartesiana o polar, depenent de la operació que es faci. 
Per això, es important saber passar d'un tipus de notació a una altra per poder operar amb nombres complexos.

Suma i resta

Per sumar dos nombres complexos s'ha d'utilitzar la notació cartesiana.

· Notació cartesiana: 

Es sumen les components reals dels sumands i les components imaginaries per separat:

a+bi + a'+bi = (a+a') + (b+b')i 

Exemple:

2+3i + 3-5i = 5-2i 

Per restar es fa de manera semblant:

a+bi - (a'+b'i) = a+bi + (-a')+(-b')i = (a-a') + (b-b')i 

Exemple:

2-4i - 3+5i = (2-3) + (-4-5)i = 2-8i 

Multiplicació

Per multiplicar dos nombres complexos es pot utilitzar qualsevol de les dues notacions:

· Notació cartesiana: 

(a+bi) · (a'+b'i) = a·a' + a·b'i + bi·a' + bi·b'i 

Com que i·i=-1 i agrupant els sumands resulta que:

(a+bi) · (a'+b'i) = (a·a'-b·b')+(a·b'+b·a')i 

Exemple:

(2-4i)·(3+5i)= (2·3-(-4)·5)+(2·5+(-4)·3)=26-2i 

· Notació polar 

[image: image63.png]oo
T Ty =T Typp




Exemple:

[image: image64.png]1030 - 515 = 10 - 535490 = 504




Divisió

Per dividir dos nombres complexos s'utilitza normalment la notació polar, per ser la forma més fàcil. Tot i així també es pot operar amb la notació cartesiana.

· Notació polar 

[image: image65.png]



Exemple:

[image: image66.png]1030

=

510 30-10
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· Notació cartesiana 
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Quadrat

El quadrat d'un nombre complex és tal com segueix:

[image: image69.png](a+bi)* = (a+bi)- (a+bi)
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Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_complex"

Categories: Nombres
Quaternió

Són una generalització dels nombres complexos, de tal manera que si un nombre complex defineix dues dimensions afegint la component i (cal recordar que [image: image70.png]


), un quaternió defineix quatre dimensions afegint les components i,j,k, de manera que:

[image: image71.png]



Es pot resumir en aquesta taula de multiplicació:

	
	1
	i
	j
	k

	1
	1
	i
	j
	k

	i
	i
	-1
	k
	-j

	j
	j
	-k
	-1
	i

	k
	k
	j
	-i
	-1


Un quaternió, doncs, és un nombre de la forma: a + bi + cj + dk, on a,b,c i d defineixen únicament un quaternió. 
El valor absolut d'un quaternió es defineix com a:

[image: image72.png]4+ b*+c*+4d?




. 

La multiplicació de quaternions té les propietats associativa i distributiva però no la commutativa: és doncs un cos no abelià.

Van ser ideats per Sir William Rowan Hamilton, el 16 d'octubre de 1843 (un dilluns) després de pensar bastant de temps en com era possible multiplicar "triplets", ternes o trios de nombres (de fet, és impossible). 
Va ser mentre, caminant amb la seva dona, anava a presidir una reunió a l'Acadèmia Reial Irlandesa; la idea li va venir de sobte i se'n va alegrar tant que va grabar la fórmula esmentada a un dels carreus d'un pont que hi havia al camí.

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Quaterni%C3%B3"

Categories: Nombres
Nombre infinit

Els nombres infinits, coneguts també com nombres transfinits, són nombres que no són finits. 
Aquests nombres van ser discoverts per Georg Cantor.

Com els nombres finits, és pot pensar de dues maneres en els nombres transfinits, com a 
· ordinals 
i com a 
· cardinals. 
De tota manera, a diferència dels nombres finits, els nobres infinits ordinals i cardinals defineixen classes de nombres diferents.

El menor nombre ordinal transfinit és ω.

El primer transfinit cardinal és aleph-zero (ó alef-0), la cardinalitat del conjunt (infinit) de nombres sencers. 
El següent nombre cardinal (per ordre creixent) és aleph-u. La hipòtesi del continu postula que no hi ha cardinals intermitjos entre aleph-zero i la cardinalitat dels nombres reals (el "continu"): és a dir, que aleph-u té la mateixa cardinalitat que els nombres reals.

En ambdós sistemes de nombres cardinals i ordinals, els nombres transfinits poden extendre´s a nombres cada cop més grans, cada cop més extranys.

Més enllà de tots aquests, la concepció de Georg Cantor de un Infinit Absolut segur que representa el concepte de nombre "més gran imaginable"

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_infinit"

Categories: Nombres
Constant matemàtica

Una constant matemàtica és una quantitat que per definició no canvia mai el seu valor, en oposició a les variables matemàtiques. 
Mentre que les constants físiques depenen de mesures experimentals, les constants matemàtiques no depenen de cap propietat física. 
Solen ser nombres reals o nombres complexos.

Algunes de les constants matemàtiques definides a la viquipèdia són les següents:

· π ≈ 3,14159 26535 89793 23846 26433 83279 50288 

· Constant d'Euler-Mascheroni, γ ≈ 0,57721 56649 01532 86060 65120 90082 40243 

· e ≈ 2,71828 18284 59045 23536 02874 71352 66249 

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Constant_matem%C3%A0tica"

Categories: Constants matemàtiques
MAT 2

MATEMATICA  

CAT

De Viquipèdia

La matemàtica (encara que, per a referir-se a l'estudi i ciència, s'acostuma a utilitzar el plural matemàtiques) és aquella ciència que estudia patrons en les estructures de cossos abstractes i en les relacions que s'estableixen entre ells (del mot derivat del grec μάθημα, máthema: ciència, coneixement, aprenentatge, μαθηματικoς).

Malgrat tingui múltiples usos en altres ciències i disciplines (molt particularment en la Física), i tracti relacions que poden semblar evidents, les matemàtiques primer postulen (veure axiomes matemàtics), i després dedueixen i demostren. 

Les matemàtiques no són considerades una ciència experimental. 

Els matemàtics acostumen a definir i investigar estructures i conceptes abstractes per raons purament internes a la matemàtica, ja que tals estructures poden proveir, per exemple, una generalització elegant, o una útil eina per a càlculs freqüents. 

A més, molts matemàtics estudien les seves àrees de preferència simplement per raons estètiques, veient així la matemàtica com una forma d'art en comptes d'una ciència pràctica o aplicada (encara que les estructures que els matemàtics investiguen tenen molt sovint el seu origen en observacions de la naturalesa).

La matemàtica és un art, però també una ciència d'estudi. Informalment, es pot afirmar que la matemàtica és l'estudi dels «nombres i símbols», és a dir, la investigació d'estructures abstractes definides axiomàticament utilitzant la lògica i la notació matemàtica. 

És també la ciència de les relacions espacials i quantitatives. 

Es tracta de relacions exactes que existeixen entre quantitats i magnituds, i dels mètodes pels quals, d'acord amb aquestes relacions, les quantitats buscades són deduïbles a partir d'altres quantitats conegudes o pressuposades. 

Altres punts de vista poden trobar-se en la filosofia matemàtica
No és infreqüent trobar a qui descriu la matemàtica com una simple extensió dels llenguatges naturals humans, que utilitza una gramàtica i un vocabulari definits amb extrema precisió, el propòsit de la qual és la descripció i exploració de relacions conceptuals i físiques. 

Recentment, això no obstant, els avanços en l'estudi del llenguatge humà apunten cap una altra forma d'analitzar-los: els llenguatges naturals (com l'espanyol i el francès) i els llenguatges formals (com la matemàtica i els llenguatges de programació) són estructures que són de naturalesa bàsicament diferent.
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Categories

Es diu que la matemàtica abasta tres àmbits:

1. Aritmètica. 

2. Geometria, inclosos la trigonometria i les seccions 
còniques. 

3. Anàlisi matemàtica, en la qual s'utilitzen lletres i 
símbols, on s'inclouen l'àlgebra, la geometria analítica i 
el càlcul. 

(Alguns, especialment els probabilistes, afegeixen a aquesta llista el càlcul de probabilitats).

Cadascuna d'aquestes categories es divideix al seu torn en pura o abstracta, on es consideren les magnituds o quantitats abstractament, sense relació a la matèria; i en aplicada, que tracta les magnituds com substància de cossos materials, i per consegüent es relaciona amb consideracions físiques.

Tot i que les nombroses branques de la matemàtica estan molt interrelacionades; heus aquí una llista de seccions que podem considerar en el seu estudi:

Fonaments i mètodes

Filosofia de les matemàtiques - Intuïció matemàtica - Constructivisme matemàtic - Fonaments de les matemàtiques - Teoria de conjunts - Subconjunts fluixos - Lògica simbòlica - Lògica difusa - Teoria de models - Teoria de les categories - Prova dels teoremes - Axiomàtica - Inducció 

Nombres

Nombres - Nombre natural - Nombre sencer - Nombre racional - Nombre irracional - Nombre real - Nombre complex - Quaternions - Octonions - Sedenions - Nombres hiperreals - Nombres infinits - Digits - Sistema de numeració - Nombre p-àdic 

Matemàtica del canvi

Càlcul - Càlcul vectorial - Anàlisi - Equació diferencial - Sistemes dinàmics i teoria del caos - Llista de funcions - Logaritme 

Anàlisi

Successions - Sèries - Anàlisi real - Anàlisi Complexa - Anàlisi funcional - Àlgebra d'operadors 

Estructures matemàtiques

Àlgebra abstracta - Teoria de nombres - Àlgebra commutativa - Geometria algebraica - Teoria de grups - Monoïdes - Anàlisi - Topologia - Àlgebra lineal - Teoria de grafs - Teoria de les categories 

Espais

Topologia - Geometria - Teoria de feixos - Geometria algebraica - Geometria diferencial - Topologia diferencial - Topologia algebraica - Àlgebra lineal - Quaternions i rotació en l'espai 

Matemàtica finita
Combinatòria - Teoria de conjunts - Estadística i Probabilitat - Teoria de la Computació - Matemàtica discreta - Criptografia - Teoria dels grafs - Teoria de jocs 

Matemàtica aplicada
Mecànica - Càlcul numèric - Optimització - Matemàtiques discreta - Estadística i probabilitat 

Teoremes i conjectures famoses

Teorema de Fermat - Hipòtesi de Riemann - Hipòtesi del continu - classes de complexitat P i NP - Conjectura de Goldbach - Conjectura dels nombres primers bessons - Teoremes d'incompletesa de Kurt Gödel/ - Conjectura de Poincaré - Argument de la diagonal de Cantor - Teorema de Pitàgores - Teorema fonamental del càlcul - Teorema Fonamental de l'Àlgebra - Teorema dels quatre colors - Lema de Zorn - Identitat de Euler. 

Història de les matemàtiques. El món dels matemàtics

Història de les matemàtiques - Matemàtics - Medalles Fields - Millennium Prize Problems (Clay Math Prize) - International Mathematical Union - Competicions matemàtiques - Matemàtiques en el món - Matemàtiques a Bizanci - Matemàtiques en l'Islam medieval 

Matemàtiques recreatives
 :Quadrat màgic - Origami
Història

Històricament, la matemàtica va sorgir amb la finalitat de fer els càlculs en el comerç, per a amidar la terra i per a predir els esdeveniments astronòmics. 

Aquestes tres necessitats poden ser relacionades en certa forma amb la subdivisió àmplia de les matemàtiques en l'estudi de l'estructura, l'espai i el canvi.

L'estudi de l'estructura comença amb els nombres, inicialment els nombres naturals i els nombres sencers.

Les regles que dirigeixen les operacions aritmètiques s'estudien en el àlgebra elemental, i les propietats més profundes dels nombres sencers s'estudien en la teoria de nombres. 

La investigació de mètodes per a resoldre equacions duu al camp de el àlgebra abstracta. 

L'important concepte de vector, generalitzat a espai vectorial, és estudiat en l'àlgebra lineal, i pertany a les dues branques de l'estructura i l'espai. 

L'estudi de l'espai origina la geometria, primer la geometria euclidiana i després la trigonometria.

La comprensió i descripció del canvi en variables mesurables és el tema central de les ciències naturals, i el càlcul. 

Per a resoldre problemes que es dirigeixen en forma natural a relacions entre una quantitat i la seva taxa de canvi, i de les solucions a aquestes equacions, s'estudien les equacions diferencials.

Els nombres usats per a representar les quantitats contínues són els nombres reals. 

Per a estudiar els processos de canvi s'utilitza el concepte de funció matemàtica. 

Els conceptes de derivada i integral, introduïts per Newton i Leibniz, representen un paper clau en aquest estudi, que es denomina Anàlisi.

Per raons matemàtiques, és convenient per a moltes fins introduir els nombres complexos, el que dóna lloc a l'anàlisi complexa.

L'anàlisi funcional consisteix a estudiar problemes la incògnita dels quals és una funció, pensant-la com un punt d'un espai funcional abstracte.

Un camp important en matemàtiques aplicades és la probabilitat i l'estadística, que permeten la descripció, l'anàlisi i la predicció de fenòmens que tenen variables aleatòries i que s'usen en totes les ciències.

L'anàlisi numèrica investiga els mètodes per a realitzar els càlculs en computadores.

Enllaços externs

· Conexiones Matemáticas (en espanyol) 

· Real Sociedad Matemática Española (en espanyol) 

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A0tiques"

Categories: Matemàtiques
Conjectura de Goldbach

La conjectura de Goldbach afirma que

	 tot nombre enter parell igual o superior a 4 es pot escriure com a suma de dos nombres primers. 


Malgrat la seva aparent senzillesa, és un dels més antics problemes matemàtics sense demostrar i forma part dels problemes de Hilbert.
Fou plantejada el 1742 pel matemàtic prussià Christian Goldbach i és molt fàcil comprovar la seva veracitat per als primers nombres enters:

  4 = 2 + 2 

  6 = 3 + 3 

  8 = 3 + 5 

10 = 3 + 7 = 5 + 5 

12 = 5 + 7 

14 = 3 + 11 = 7 + 7 

etc. 

Les diverses conjectures de Goldbach

La conjectura que hem plantejat s'anomena més rigorosament conjectura binària o forta de Goldbach.

En realitat la conjectura original de Goldbach, actualment coneguda com a conjectura ternària de Goldbach, afirma que

	 tot nombre enter superior a 5 es pot escriure com a suma de tres nombres primers. 


Leonhard Euler aconseguí reexpressar la versió original en la versió més famosa coneguda actualment (la binària). 
És a dir la conjectura original (la conjectura ternària) i la binària són dos plantejaments equivalents del mateix problema.

Finalment, també existeix la conjectura dèbil de Goldbach, que afirma que

	 tot nombre enter senar superior a 9 es pot escriure com a suma de tres nombres primers senars (és a dir, tots excepte el 2). 


Igual que amb la conjectura forta, tampoc s'ha aconseguit cap demostració de la conjectura dèbil.

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Conjectura_de_Goldbach"

Categories: Teoria de nombres
Últim teorema de Fermat

L'últim teorema de Fermat afirma que l'equació diofàntica
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no té cap solució entera per a n > 2 i essent x, y i z diferents de zero.

És un dels teoremes més famosos de la història de les matemàtiques i fins l'any 1995 no es disposava d'una demostració (i, per tant, en rigor s'havia d'anomenar conjectura de Fermat). Fixem-nos que quan n = 2 l'equació equival al teorema de Pitàgores i òbviament té infinites solucions.

El matemàtic francès Pierre de Fermat fou el primer a proposar el teorema, però malauradament la demostració que suposadament havia realitzat no s'ha trobat mai. 
Fermat només va deixar escrit en un marge de la seva còpia de l'Aritmètica de Diofant el plantejament del teorema i l'afirmació que havia trobat una demostració del teorema. 
En les seves pròpies paraules:

Cubum autem in duos cubos, aut quadrato-quadratum in duos quadrato-quadratos, et generaliter nullam in infinitum ultra quadratum potestatem in duos eiusdem nominis fas est dividere cuius rei demonstrationem mirabilem sane detexi. Hanc marginis exiguitas non caperet 

és a dir,

"És impossible que un cub sigui la suma de dos cubs, que una potència quarta sigui la suma de dues potències quartes i, en general, que qualsevol número que sigui una potència superior a dos sigui la suma de dues potències del mateix valor. 
He descobert una demostració veritablement meravellosa d'aquesta proposició, però aquest marge és massa estert perquè hi càpiga." 

L'afirmació de Fermat va esdevenir immediatament un problema que molts matemàtics van intentar resoldre. 
Mica en mica van anar sorgint demostracions parcials (per exemple, Sophie Germain demostrà el teorema en el cas en què n és un nombre primer i 2n + 1 també ho és) o demostracions de teoremes associats a aquest. 
També es demostrà el teorema per a valors molt determinats de n: Euler el demostrà per a n = 3, el mateix Fermat deixà constància de la seva demostració per a n = 4, Lagrange i Dirichlet per a n = 5 i aquest darrer també per a n = 14.

El 1993 Andrew Wiles anuncià la demostració general del teorema, demostració que resultà errònia, però que ell mateix corregí a finals de 1994 i inicis de 1995. 
Amb aquesta demostració, que implica l'ús de funcions el·líptiques i representacions de Galois, un dels més famosos problemes de la matemàtica quedava tancat. 
Nogensmenys, val la pena preguntar-se si realment Fermat aconseguí una demostració del seu teorema i, en cas afirmatiu, quin mètode utilitzà, ja que el camí seguit per Wiles utilitza eines matemàtiques inexistents a l'època de Fermat.

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/%C3%9Altim_teorema_de_Fermat"

Categories: Teoria de nombres | Àlgebra
Teorema de Pitàgores

El teorema de Pitàgores estableix que en un triangle rectangle la suma dels quadrats dels catets (els costats que formen el angle recte) és igual al quadrat de la hipotenusa (l'altre costat).
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Demostracions

Primera demostració

Suposem el triangle de catets a i b (formant un angle recte) i la hipotenusa c. 
Es tracta de demostrar que l'àrea del quadrat de costat c és igual a la suma de les àrees dels quadrats de costat a i costat b.
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Si afegim tres triangles iguals a l'original al voltant del quadrat de costat c formant la figura mostrada en la imatge, obtenim un quadrat. 
En efecte, si la figura central de costat c primerament dibuixada és un quadrat, els seus costats formaran angles rectes, llavors, si girem el triangle original 90 graus al voltant del centre del quadrat, vindrà a ocupar un posició perpendicular a l'original, de mode tal que el costat a serà col·lineal al costat b i viceversa, formant-se un quadrat de costat a+b.

L'àrea d'aquest quadrat pot expressar-se de dues maneres:

· El quadrat del costat: 

A = (a+b)2 = a2 + 2·a·b + b2 
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demostració geomètrica de: (a+b)2 = a2 + 2·a·b + b2
· Suma del quadrat original i els triangles afegits: 

A = c2 + 4·(a·b/2) = c2 + 2·a·b 

Igualant ambdós expressions:

a2 + 2·a·b + b2 = c2 + 2·a·b 

i simplificant:

a2 + b2 = c2 , com volíem demostrar. 

Segona demostració

Esta prova és la traducció, en llenguatge matemàtic actual, de la ideada pel mateix Pitàgores que va emprar la figura següent:

Al voltant del triangle ABC, es construeïxen tres quadrats: el roig, d'àrea a2, el blau d'àrea b2, i el bicolor verd ataronjat, d'àrea c2.
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· Els triangles rectangles ABC i HBC són semblants (o similars) perquè comparteixen el mateix angle B. Per tant tenim la igualtat dels quocients: BH / BC = BC / BA, és a dir a'/a = a/c (hui en dia , es diria que el seu valor és el sinus de B). 

Pel producte creuat: a2 = a' · c (és el que es coneix com a teorema del catet), o siga que les àrees roja i ataronjada són iguals.

· De la mateixa manera, a partir dels triangles ABC i HAC i aplicant de nou el teorema del catet, es dedueïx que b'/b = b/c (senet A) i després b2 = b' · c , o siga que les àrees blaves i verda són iguals. 

Sumant les àrees roja i blau, obtenim les àrees ataronjades i verda, és a dir: a2 + b2 = c·a' + c·b' = (a' + b')c = c2
Esta prova utilitza el teorema de Tals, un cas particular dels triangles semblants, teorema que només és vàlid en els espais euclidians (sense curvatura).

Altres conceptes relacionats

Els terns pitagòrics són conjunts de tres nombres sencers positius que satisfan el teorema de Pitàgores: la suma dels quadrats dels dos primers és igual al quadrat de l'últim. 
Exemples de terns pitagòrics són

{3, 4, 5} 

{5, 12, 13} 

{8, 15, 17} 

L'existència d'almenys un tern per a qualsevol exponent natural (no només el quadrat) és el Teorema de Fermat.

Existència anterior

El teorema de Pitàgores va ser conegut per moltes cultures anteriors o, en tot cas, sense la influència de Pitàgores.

Existeix una tauleta d'argil·la coneguda com a "Plimpton 32" i datada aproximadament del 1200 a.c. de l'època Babilònica. 
La tauleta conté 4 columnes amb números escrits amb escriptura cuneiforme. 
Al principi, es creia que es tractava d'una simple transacció comercial, però O. 
Neugebauer i A. Sachs van publicar al 1945, una transcripció, on en una de les interpretacions que feien d'aquesta tauleta, era que complien els terns pitagòrics (amb algun error de transcripció).

Més endavant, per l'any 300 a.C.en la Proposició 47, del llibre I, dels Elements d'Euclides, apareix el teorema de Pitàgores, amb la segona demostració. 
No se sap qui va realitzar aquesta demostració, ja que Euclides es va dedicar a recollir tota la matemàtica de l'època i perfeccionar-la, sense deixar-se cap fisura, amb la finalitat de tenir tota la matemàtica existent en l'univers, tancada dins d'una sola obra.

Obtingut de "http://ca.wikipedia.org/wiki/Teorema_de_Pit%C3%A0gores"

Categories: Geometria | Teoremes | Antiga Grècia
