F.P.
54.2 Qui es qui.

E.I.
Tecnologia
R.Rafanell
22/10/76

PLANCK.

Es famós per la seva formula:

e = h x ν
v = frequencia de una ona electromagnètica.


e = energia mesurada en Juls


f = frequencia mesurada en Hertz


h = 6,626176.10-34  Js.



Constant universal.

Els físics prefereixen utilitzar la longitud d’ona en comptes de la frequencia, ja que la primera s’expressa en unitats naturals del Sistema Internacional de mesures:


Longitud d’ona:




 λ = c / f = metres

Amb Planck es confirma que l’energia es propaga en forma “quantificada”: En forma de “paquets”.

Això es vàlid per qualsevol forma d’energia. Inclou l’energia transportada en i per una ona electromagnètica.

Es confirma que una ona electromagnètica esta formada per camps elèctric i magnètic – tal com havia previst Maxvell – pro també es pot mesurar en forma de partícules que coneixem amb el nom de fotons
El foto es una partícula sense carrega elèctrica i sense masa. Es només un “paquet” – quanto – d’energia en la que la quantitat d’energia depend exclusivament de la frequencia de l’ona.

Aquesta qüestió es molt important en la Física: A mes potencia de l’ona, tindrem mes fotons, pro tots amb la mateixa quantitat d’energia, dependent només de la frequencia.

Exemple de calcul:



Energia fotonica per diferents longituds d’ona.


Per un frequencia de 100 MHz:

λ = c / f = 3.108 /  100.106 = 3 metres


Energia per foto:


e = h x c / λ = 6,6.10-26 Js


Per una frequencia de 100 THz:
λ = c / f = 3.108 / 100.1012 = 3.10-6 ( 3 micras )


Energia per foto:


e = h x c / λ = 6,6.10-20  Js

Passem a longituds dona pròpies de la llum visible:



Vermell:



λ = 800.10-9 = 800 nm


Energia per foto:


e = h x c  / λ = 2,5.10-19 Js


Blau:




λ = 400.10-9  = 400 nm


Energia per foto:


e = h x c / λ = 4,95.10-19 Js

Avui dia no es dubte que la Tecnologia futura es basarà mes en el foto que en el electró:

De la Electrònica es passarà a la Fotonica. De fet aquest pas, ja ha començat en grans areas de la tecnologia actual:


LASER; MASER; Fibra Òptica per conducció de la llum; etc.

Per la mesura d’alguns fenòmens, el Jul es una unitat masa gran i poc còmoda per el calcul d’energies. 

Es mes còmode – matemàticament - mesurar  l’energia en electrovolts:
1 eV = 1,6.10-19 Juls

